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“Las ideas bá si cas acer ca del ori gen y del
des ti no del uni ver so pue den ser enun cia das
sin ma te má ti cas, de tal ma ne ra que las
per so nas sin una edu ca ción cien tí fi ca las
pue dan en ten der”.

Step hen Haw king
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A to da mi fa mi lia.

A mis en tra ña bles amis ta des.

A mis es tu dian tes.

A to dos quie nes de seen
co no cer al go más so bre los 
apa sio nan tes mis te rios del uni ver so in fi ni to.



7Colección TAHUANDO Nº 260

PRÓ LO GO
Luis Fer nan do Re ve lo C.

Cuentaunaviejaanécdotaqueunprofesoruniversitarioretóasus
alumnosconestapregunta:“¿Dioscreótodoloqueexiste?”Un
estudiantecontestóvaliente:“Sí,lohizo.”Elprofesorcontinuó:

“¿Dioscreótodo?”“Síseñor,”respondióeljoven.
Elprofesorcontestó:“SiDioscreótodo,entoncesDioshizoelmal,

pueselmalexisteybajoelpreceptodequenuestrasobrassonunreflejo
denosotrosmismos,entoncesDiosesmalo.”Elestudiantesequedóca-
lladoantetalrespuestayelprofesor,feliz,sejactabadehaberprobado
unavezmásquelafecristianaeraunmito.

Otro estudiante pidió la palabra y dijo “¿Profesor, existe el frío?”
“¿Quépreguntaesesa?Porsupuestoqueexiste,¿acasoustednohateni-
dofrío?”Elmuchachorespondió:“Dehecho,señor,elfríonoexistese-
gúnlasleyesdelaFísica;loqueconsideramosfrío,enrealidadesausen-
ciadecalor.Todocuerpouobjetoessusceptibledeestudiocuandotie-
neotransmiteenergía,elcaloresloquehacequedichocuerpotengao
transmitaenergía.Elceroabsolutoeslaausenciatotalyabsolutadeca-
lor,todosloscuerpossevuelveninertes,incapacesdereaccionar,peroel
fríonoexiste.Hemoscreadoesetérminoparadescribircómonossenti-
mossinotenemoscalor”.

“Y, ¿existe la oscuridad?”, continuó el estudiante. El profesor res-
pondió:“Porsupuesto”.Elestudiantecontestó:“Nuevamenteseequivo-
ca,señor,laoscuridadtampocoexisteenestostérminos.Laoscuridades
enrealidadausenciadeluz.Laluzsepuedeestudiar,laoscuridadno,in-
clusoexisteelprismadeNicholsparadescomponerlaluzblancaenlos
varioscoloresenqueestácompuesta,consusdiferentes longitudesde
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onda.Laoscuridadno.Unsimplerayodeluzrasgalastinieblaseilumi-
nalasuperficiedondeterminaelhazdeluz.¿Cómopuedesabercuános-
curoestáunespacioterminado?Conbaseenlacantidaddeluzpresente
eneseespacio,¿noesasí?‘Oscuridad’esuntérminoqueelhombreha
desarrolladoparadescribirloquesucedecuandonohayluzpresente.”

Finalmente,eljovenpreguntóalprofesor:“Señor,¿existeelmal?”El
profesorrespondió:“Porsupuestoqueexiste,comolomencionéalprin-
cipio,vemosviolaciones,crímenesyviolenciaentodoelmundo;esasco-
sas sonmal.”A loque el estudiante respondió: “En lamisma líneade
pensamiento,elmalnoexiste,señor,oalmenosnoexisteporsímismo.
ElmalessimplementelaausenciadeDios,es,aligualqueloscasosante-
riores,untérminoqueelhombrehacreadoparadescribiresaausencia
deDios.Diosnocreóelmal.Noescomolafeoelamor,queexistenco-
moexistenelcalorylaluz.Elmaleselresultadodequelahumanidadno
tengaaDiospresenteensuscorazones.Escomoresultaelfríocuandono
haycalor,olaoscuridadcuandonohayluz”.

Entonceselprofesor,despuésdeasentirconlacabeza,sequedóca-
llado.ElnombredeljoveneraAlbertEinstein.

Desdetiemposinmemorialeseldiálogo,elinterrogatorio,laentre-
vista,sehanconstituidoenpoderosasherramientasparadescubrirlaver-
dad. El irónico Sócrates no escribió nada, ya que consideraba que su
mensajedebíacomunicarseatravésdelapalabraviva,atravésdeldiálo-
goylaoralidaddialéctica.Asílohaentendidoelprestigiosomaestroan-
teñoDavidRuizSevilla,muyvinculadoactualmentealagenscarchense,
dondecomparteelpandelacienciaydelavirtudenlaUnidadEducati-
vaFiscomisional“LeónRuales”.

DavidRuiz,viviendoenlacátedradeFísica,desbordandosuscono-
cimientos y su investigación en clarísimo torrente, echandomano del
conversatorioágilyoportuno,matizandoeldiálogoconunprofusointe-
rrogatorioespigadoen“ElpensamientodeStephenHawking”,elastro-
físico británico catalogado como una de las luminarias científicasmás
brillantesdelahistoriadelahumanidad,nosentregaesteopúsculo,fru-
todelargoestudioycernidacomprobación,cuyoobjetivo,comoélmis-
mosubraya,“esllevarallectordeunamaneraamena,alconocimientode
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los grandesmisterios del universo en el que habitamos”. Recordemos
queelfísicobritánicoeraconocidoporsuhumorysusocarronería,pre-
senteenalgunasdesusafirmaciones.Laimportanciadelhumoreracla-
vehastaparaungeniodelaciencia.“Lavidaseríatrágicasinofueragra-
ciosa”,“Quierodemostrarquelaspersonasnonecesitanlimitarseporsus
discapacidadesfísicasmientrasnotengandiscapacidadesdeespíritu”,lo
dijoHawkingaflordelabiosydecorazón.

Insinuándosecomounpedagogoqueamasuvocación,filtrandoen
laconversaciónconelcientífico,gotaagota,lasaguasvivasdesuprolífi-
cainvestigación,Ruiznostransmiteunaprofundareflexiónsobrelana-
turalezadelaLeydegravitaciónuniversal,elorigendeluniverso,losagu-
jerosnegros,lafamosateoríadelBigBang,etc.temasquetantonosapa-
sionaron,cuandocursábamosnuestrosestudiosenlosclaustrosuniver-
sitarios, esforzándonospor alcanzar el títulodeLicenciadoenFísicay
Matemática.

DavidRuizconesteaporte,refrendaloqueafirmaelgrangeniode
laFísica:“Pormuydifícilqueparezcalavida,siemprehayalgoquepue-
deshaceryenelquetieneséxito.Esimportantequenotedesporvenci-
do…Asíquerecuerda,miralasestrellasynoatuspies”.DavidRuiz,ada-
lid nacido para las grandes contiendas, hombre de lucha y de acción,
amantedelperiodismodefuste,hamiradolasestrellasparaentregarnos
estebreviariodelinconmensurableuniverso.
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In tro duc ción

Cuandoestudiabaenelcolegio,elprofesordeLó gi ca nosexplica-
baquetodoloqueexistefuehechoporalguien.Así,porejem-
plo, nos decía: “A esta silla la construyó un carpintero, a esta

ventanametálicalaconstruyóunmecánicoindustrial”.Conesosyotros
ejemplos,ysiguiendolalógicadesusrazonamientos,elprofesornoslle-
vabainevitablementaaconcluirqueeluniversofuecreadoporalguien:
“Dioscreóeluniverso”,nosdecía.

Utilizandolamismalógicadelosrazonamientosdelprofesor,noso-
tros,lepreguntamos:“¿YquiéncreóaDios?”.Quizásinquerer,elprofe-
sorsemetióenunacamisadeoncevaras,pues,losestudiantesexigíamos
unarespuestalógicayargumentada,quetalvezélnolatenía.Saliódel
sustodiciendoqueDiosesomnipotente,omnipresenteyomnisapiente...

Eldebateacercadelorigendeluniversohaduradosiglos.Laciencia
ylareligiónmantuvierondurosenfrentamientos.Mientrasloscientíficos
argumentabansustesisenbaseademostraciones,losreligiosossustenta-
bansusverdadesabsolutasdogmáticamente.Caberecordarque,elitalia-
noGalileoGalilei(15defebrerode1564-8deenerode1642),enbasea
observaciones y experimentos, comprobó que laTierra gira alrededor
delSol,cuestiónquelaIglesiacatólicarechazabadeplano.Porsostener
semejante“herejía”,seinicióunprocesoencontradeGalileoGalilei,yel
22dejuniode1633fuecondenadoaprisiónperpetuayobligadoaabjurar
desusideas(sedicequeenvozbajamurmuróEp pur si muo ve�Aunasí,se
mueve�),cosaquehizoseguidamente,porloqueelpapaUrbanoVIII
leconmutólapenaporarrestodomiciliariodeporvida.Lociertoesque,
mientraselfanatismoreligiosocondenabaalcientífico,laTierraseguía
girandoalrededordelSol,comohastahoy,ydesdequese formóhace
aproximadamente4.500millonesdeaños.

Eltiempohizolosuyo.Laverdadcientíficaseimpusosobreeldog-
ma.El31deoctubrede1992(359años,4mesesy9díasdespuésdela
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sentenciacontraGalileo),elpapaJuanPabloIIpidióperdónporlasen-
tenciainjustayrehabilitóalastrónomo,filósofo,ingeniero,matemático
yfísicoitaliano.

GalileoGalilei falleceel8deenerode1642;esemismoañonace
IsaacNewton,otrogigantedelaciencia;yel8deenerode1942�exac-
tamente300añosdespuésdelamuertedeGalileo�,naceStephenHaw-
king,consideradoelmayorgeniodelsigloXXdespuésdeEinstein,por
suextraordinariacontribuciónaldesarrollodelaFísicateóricaylasleyes
querigeneluniverso.

Laintencióndeestelibroesllevarallectoralconocimientodelosgran-
desmisteriosdeluniversoenelquehabitamos,deunamaneraamena.Así
fuecomoHawkingdivulgabasusconocimientos.“Muchoscientíficosson
losculpablesdequelagentepiensequelafísicaesdifícildeentender.Yocreo
quenoesasí.Heescritoeste librocon la intencióndequetodospuedan
comprendermis investigaciones”,expresóHawkingcuandopublicósufa-
mosolibro“Historiadeltiempo.Delbigbangalosagujerosnegros”.

Retomandolapreguntaacercade¿quiéncreóaDios?,luegodemedi-
tarenellaporlargosaños,creohaberhalladounaexplicación,¡nounares-
puesta!Lalógicahumana,ciertamente,nospermiteresponder,porejem-
plo,alainquietudsobrequiénconstruyóunamesaounasilla.Semehaocu-
rridoque,pararesponderacuestionesmásprofundas,lalógicahumanaes
insuficiente,quizáseanecesariootrotipodelógica.¡Eureka!

El asuntodeDios como creadordel universo, es tratadoprofusa-
menteenlasobrasdeHawking.Alfinaldesuprimerlibroseñalaque,si
encontrásemoslasrespuestasalporquéexisteeluniversoyporquéexis-
timosnosotros,“seríael triunfodefinitivode larazónhumana,porque
entoncesconoceríamoselpensamientodeDios”.

Bienvenido,amablelector,aunagradablerecorridoporloslaberintos
másprofundosdelpensamientodequienfueelcontinuadordelagranobra
emprendidaporGalileo,NewtonyEinstein:StephenHawking.

Los dis tin tos te mas es tán for mu la dos en for ma de pre gun tas, cu yas res -
pues tas son ci tas tex tua les ex traí das de las obras de Haw king. 

Da vid Ruiz Se vi lla
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DIA LO GAN DO CON UN GE NIO

¿Qué idea te nía Aris tó te les (384-322 a.C.) acer ca de la Tie rra?
AristótelescreíaquelaTierraeraestacionariayqueelSol,laLuna,lospla-
netasylasestrellassemovíanenórbitascircularesalrededordeella.

¿Quién am plió la idea de Aris tó te les so bre la Tie rra?
EstaideafueampliadaporPtolomeoenelsigloIId.C.hastaconstruirun
modelocosmológicocompleto.LaTierrapermanecióenelcentro,ro-
deadaporochoesferasquetransportabanalaLuna,elSol,lasestrellasy
loscincoplanetasconocidosenaqueltiempo,Mercurio,Venus,Marte,
JúpiterySaturno.

¿Qué vi no des pués?
Unmodelomássimple,fuepropuesto,en1514,poruncurapolaco,Ni-
colásCopérnico.Alprincipio,quizápormiedoasertildadodeherejepor
supropiaiglesia,Copérnicohizocircularsumodelodeformaanónima.
SuideaeraqueelSolestabaestacionarioenelcentroyquelaTierraylos
planetassemovíanenórbitascircularesasualrededor.Pasócasiunsiglo
antesdeque su idea fuera tomadaverdaderamente en serio.Entonces
dosastrónomos,elalemánJohannesKepleryelitalianoGalileoGalilei,
empezaronaapoyarpúblicamentelateoríacopernicana.

¿Qué tan to hi zo Ga li leo?
Galileofueelprimercientíficoqueusólosojos,tantoensentidofigura-
docomofísico.Enciertaforma,fueelprecursordelacienciatalcomola
conocemoshoy.
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¿Qué su ce dió en 1 609?
Elgolpemortalalateoríaaristotélico/ptolemaicallegóen1609.Enese
año,Galileocomenzóaobservarelcielonocturnoconuntelescopioque
acababade inventar.Cuandomiróalplaneta Júpiter,Galileoencontró
queésteestabaacompañadoporvariospequeñossatélitesolunasquegi-
rabanasualrededor.Estoimplicabaquenotodoteníaquegirardirecta-
mentealrededorde laTierra, comoAristótelesyPtolomeohabíansu-
puesto.Almismotiempo,JohannesKeplerhabíamodificadolateoríade
Copérnico,sugiriendoquelosplanetasnosemovíanencírculos,sinoen
elipses(unaelipseesuncírculoalargado).Lasprediccionesseajustaban
ahorafinalmentealasobservaciones.

¿Cuán do apa re ció la pri me ra for mu la ción ma te má ti ca de una ley so bre la
na tu ra le za?
Segúnlaleyenda,laprimeraformulaciónmatemáticadeloquehoyllama-
ríamosunaleydelanaturalezadatadeunjoniollamadoPitágoras(c.580-
490a.C.),famosoporunteoremaquellevasunombre,asaber,queelcua-
dradode lahipotenusa(el ladomás largo)deuntriángulorectánguloes
igualalasumadeloscuadradosdeloscatetos(losotrosdoslados).
ElconceptomodernodeleyesdelanaturalezaemergióenelsigloXVII.
ParecequeKeplerfueelprimercientíficoqueinterpretóestetérminoen
elsentidodelacienciamoderna.Peroquienformulóporprimeravezde
unamaneraexplícitayrigurosaelconceptodeleyesdelanaturalezatal
comoloentendemoshoyfueRenéDescartes(1596-1650).

¿Qué nos di cen las le yes de la na tu ra le za?
Lasleyesdelanaturalezanosdicencómosecomportaeluniversopero
norespondenlaspreguntasdelporqué.

¿Cuál fue el apor te de New ton?
IsaacNewton nos proporcionó el primermodelomatemático para el
tiempoyelespacioensusPrincipiaMathematica,publicadosen1687.
EnelmodelodeNewton,eltiempoyelespacioconstituíanunfondoso-
breelcualseproducíanlossucesos,peroquenoeraafectadoporellos.
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El tiempoestabaseparadodelespacioyeraconsideradocomouna línea
recta,ounavíadetren,infinitaenambasdirecciones.Elpropiotiempoera
consideradoeterno,enelsentidodequesiemprehabíaexistidoyseguiría
existiendosiempre.Enlarelatividadgeneral,eltiempoyelespacionoexis-
tenindependientementedeluniversooseparadamenteunodelotro.

¿Qué más pre sen tó New ton en sus Prin ci pia Mat he ma ti ca?
Enellas,Newtonnosólopresentóunateoríadecómosemuevenloscuer-
posenelespacioyeneltiempo,sinoquetambiéndesarrollólascomplica-
dasmatemáticasnecesariasparaanalizaresosmovimientos.Además,New-
tonpostulóunaleydelagravitaciónuniversaldeacuerdoconlacualcada
cuerpoeneluniversoeraatraídoporcualquierotrocuerpoconunafuerza
queeratantomayorcuantomásmasivosfueranloscuerposycuantomás
cercaestuvieranelunodelotro.Eraestamismafuerzalaquehacíaquelos
objetoscayeranalsuelo.LahistoriadequeNewtonfueinspiradoporuna
manzana que cayó sobre su cabeza es casi seguro apócrifa.Todo lo que
Newtonmismollegóadecirfuequelaideadelagravedadlevinocuando
estaba sentado “endisposicióncontemplativa”,de laque “únicamente le
distrajo lacaídadeunamanzana”.Newtonpasó luegoamostrarque,de
acuerdoconsuley,lagravedadeslacausadequelaLunasemuevaenuna
órbitaelípticaalrededordelaTierra,ydequelaTierraylosplanetassigan
caminoselípticosalrededordelSol.

¿Qué idea te nía San Agus tín acer ca del ori gen del uni ver so?
SanAgustín,deacuerdoconellibrodelGénesis,aceptabaunafechade
unos5000añosantesdeCristoparalacreacióndeuniverso.

¿Qué su ce dió cuan do a San Agus tín le pre gun ta ron qué ha cía Dios an tes de
que crea ra el uni ver so?
Agustínnorespondió.Estabapreparandoel infiernoparaaquellosque
preguntarantalescuestiones.Ensulugar,dijoqueeltiempoeraunapro-
piedaddeluniversoqueDioshabíacreado,yqueeltiemponoexistíacon
anterioridadalprincipiodeluniverso.
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¿Cuán do tu vi mos ya una ima gen mo der na del uni ver so?
Laimagenmodernadeluniversoseremontatansóloa1924,cuandoel
astrónomonorteamericanoEdwinHubbledemostróquenuestragalaxia
noeralaúnica.Había,dehecho,muchasotras,conampliasregionesde
espaciovacíoentreellas.
Hoysabemosquenuestragalaxiaessolounaentrelosaproximadamen-
te100000millonesdeellasquepuedenverseutilizandotelescopiosmo-
dernos,ycadagalaxiacontieneunos100000millonesdeestrellas.

¿Quién des cu brió que el uni ver so se es tá ex pan dien do?
En1929,EdwinHubblehizolaobservacióncrucialdeque,dondequiera
queunomire,lasgalaxiasdistantesseestánalejandodenosotros.¡Cuánto
máslejosestáunagalaxia,amayorvelocidadsealejadenosotros!Ladistan-
ciaentrelasdiferentesgalaxiasestáaumentandocontinuamente.Oenotras
palabras,eluniversoseestáexpandiendo.Estosignificabaqueenépocasan-
terioreslosobjetosdeberíandehaberestadomásjuntosentresí.Dehecho,
parece serquehuboun tiempo,haceunosdiezoveintemilmillonesde
años,enquetodoslosobjetosestabanenelmismolugarexactamente,yen
elque,porlotanto,ladensidaddeluniversoerainfinita.Fuedichodescu-
brimientoelquefinalmentellevólacuestióndelprincipiodeluniversoalos
dominiosdelaciencia.Eldescubrimientodequeeluniversoseestáexpan-
diendohasidounadelasgrandesrevolucionesintelectualesdelsigloXX.

¿Qué su ge rían las ob ser va cio nes de Hub ble?
LasobservacionesdeHubblesugeríanquehubountiempo,llamadoel
bigbang(granexplosiónoexplosiónprimordial),enqueeluniversoera
infinitésimamentepequeñoeinfinitamentedenso.En1927,unprofesor
defísicaysacerdotecatólicollamadoGeorgesLemaître(1894-1966)
propusouna idea semejante: si retrotraemos lahistoriadeluniverso,a
medidaquevamosapasadosmáslejanoseluniversosevahaciendoca-
davezmáspequeño,hastaquellegamosaunsucesodecreación�loque
llamamosenlaactualidadelbigbang�.
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Un uni ver so en ex pan sión, ¿ex clu ye la exis ten cia de Dios?
¡Ununiversoenexpansiónnoexcluyelaexistenciadeuncreador,perosí
establecelímitessobrecuándoestepudohaberllevadoacabosumisión!

¿Có mo se es tá ex pan dien do el uni ver so?
Todoloquesabemosesqueeluniversoseexpandeentreuncincoyun
diezporcientocadamilmillonesdeaños.

¿Po dría ex pli car nos en qué con sis te el efec to Dop pler?
La relaciónentrevelocidady longituddeonda, conocidacomoefecto
Doppler,esunaexperienciacotidiana.Escuchemosunaviónquenospa-
saporencima.Cuandosenosacerca,sumotorsuenamásagudo;cuan-
dohapasadoydesaparece,suenamásgrave.Eltonomayorcorresponde
aondasacústicasdemenorlongituddeonda(ladistanciaentrecrestas
consecutivasdelaonda)ydefrecuenciamáselevada(númerodeondas
porsegundo).Ellosedebeaquecuandoelaviónsenosacerca,estará
máspróximoanosotrosalemitir lacrestasiguiente, locualreducirá la
distanciaentrelascrestas.Análogamente,cuandoelaviónsealeja,lalon-
gituddeondaaumentayeltonoquepercibimosbaja.

¿El efec to Dop pler, se cum ple tam bién pa ra las on das lu mi no sas?
ElefectoDopplertambiénsatisfaceparalasondasluminosas.Siunaga-
laxiasemantuvieraaunadistanciaconstantedelaTierra,laslíneascarac-
terísticasdesuespectroapareceríanenciertasposicionesnormalesoes-
tándar.Perosilagalaxiaseestáseparandodenosotros,lasondasparece-
ránalargadasoestiradasylaslíneascaracterísticassedesplazaránhaciael
rojo.Silagalaxiasenosestáaproximando,pareceráquelasondasestén
comprimidas,ylaslíneasestarándesplazadashaciaelazul.

¿Tu vo el tiem po un co mien zo?
Unopodríadecirqueeltiempotienesuorigenenelbigbang,enelsentido
dequelostiemposanterioressimplementenoestaríandefinidos.Elcon-
ceptodetiemponotienesignificadoantesdelcomienzodeluniverso.
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¿Cuál es la ra zón por la que exis te el uni ver so?
Lacreaciónespontáneaeslarazónporlacualexisteeluniverso.Noha-
cefaltainvocaraDiosparaencenderlasecuacionesyponereluniverso
enmarcha.Poresohayalgoenlugardenada,poresosexistimos.

¿Có mo era el uni ver so en el mo men to del big bang?
Justoenelmismobigbang,sepiensaqueeluniversotuvountamañonu-
lo,yportantoqueestuvoinfinitamentecaliente.Enalgúninstantedel
pasado(haceunos13700millonesdeaños)ladistanciaentregalaxias
debiódehabersidonula.Enotraspalabras,todoeluniversoestabacon-
centradoenunsolopuntodetamañonulo,comounaesferaderadioce-
ro.Enaquelinstante,ladensidaddeluniversoylacurvaturadelespacio-
tiempodebierondehabersidoinfinitas.Eselinstantequedenominamos
bigbangogranexplosiónprimordial.

¿Es per ti nen te in da gar acer ca de lo que ha bía an tes del big bang?
Enloquenosconcierne,losacontecimientosanterioresalagranexplo-
siónnopuedentenerconsecuenciasynodeberíanformarpartedenin-
gúnmodelocientíficodeluniverso.Porello,deberíamoseliminarlosdel
modeloyadmitirquelagranexplosiónfueelorigendeltiempo.Ellosig-
nificaquepreguntascomo“¿quiénestableciólascondicionesparaelbig
bang?”nosoncuestionesquelagenteestudie.

¿Cuál ha si do la po si ción de la Igle sia ca tó li ca acer ca del big bang?
LaIglesiacatólicaseapropiódelmodelodelbigbangyen1951procla-
móoficialmentequeestabadeacuerdoconlaBiblia.

¿Cuán do se su po fi nal men te, que el uni ver so pu do ha ber te ni do un co mien -
zo en el tiem po?
Conformelaevidenciaexperimentalyteóricaseibaacumulando,seclarifi-
caba cada vezmásque el universodebehaber tenidounprincipio en el
tiempo,hastaqueen1970estofuefinalmenteprobadoporPenrose(Ro-
ger)ypormí,sobrelabasedelateoríadelarelatividadgeneraldeEinstein.
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En 1 981, los je sui tas or ga ni za ron en el Va ti ca no una con fe ren cia so bre
cos mo lo gía. ¿Qué les di jo el Pa pa a los ex per tos, en la au dien cia a la que
les in vi tó?
Nosdijoqueestababienestudiarlaevolucióndeluniversodespuésdel
bigbang,peroquenodebíamosindagarenelbigbangmismo,porquese
tratabadelmomentodelaCreaciónyporlotantodelaobradeDios.Me
alegréentoncesdequenoconocieseeltemadelacharlaqueyoacababa
dedarenlaconferencia:laposibilidaddequeelespacio-tiempofuesefi-
nitoperono tuvieseninguna frontera, loque significaríaquenohubo
ningúnprincipio,ningúnmomentodecreación.¡Yonoteníaningúnde-
seodecompartireldestinodeGalileo,conquienmesientofuertemente
identificado,enparteporlacoincidenciadehabernacidoexactamente
300añosdespuésdesumuerte!

¿Qué se ne ce si ta pa ra es tu diar el uni ver so?
Parapoderanalizarlanaturalezadeluniverso,ypoderdiscutircuestiones
talescomosihahabidounprincipioosihabráunfinal,esnecesariote-
nerclaroloqueesunateoríacientífica.

¿Por qué es im por tan te en ten der có mo fun cio na el uni ver so?
Sientiendescómofuncionaeluniverso,enciertomodo,locontrolas.

¿Qué es una teo ría?
Unateoríaessimplementeunmodelodeluniverso,odeunapartedeél,
yunconjuntodereglasquerelacionanlasmagnitudesdelmodeloconlas
observacionesquerealizamos.

¿Cuán do una teo ría es bue na?
Unateoríaesunabuenateoríasiemprequesatisfagadosrequisitos:de-
bedescribirconprecisiónunamplioconjuntodeobservacionessobrela
basedeunmodeloquecontengasólounospocosparámetrosarbitrarios,
ydebesercapazdepredecirpositivamentelosresultadosdeobservacio-
nesfuturas.Porejemplo,lateoríadeAristótelesdequetodoestabacons-
tituidoporcuatroelementos:tierra,aire,fuegoyagua,eralosuficiente-
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mentesimplecomoparasercualificadacomotal,perofallabaenqueno
realizaba ninguna predicción correcta. Por el contrario, la teoría de la
gravedaddeNewtonestababasadaenunmodeloinclusomássimple,en
elqueloscuerposseatraíanentresíconunafuerzaproporcionalauna
cantidad llamadamasa e inversamente proporcional al cuadradode la
distanciaentreellos,apesardelocualeracapazdepredecirelmovimien-
todelSol,laLunaylosplanetasconunaltogradodeprecisión.

¿Son de fi ni ti vas las teo rías fí si cas?
Cualquierteoríafísicaessiempreprovisional.Apesardequelosresulta-
dosdelosexperimentosconcuerdenmuchasvecesconlateoría,nunca
podremosestarsegurosdequelapróximavezelresultadonovayaacon-
tradecirla.Sepuederechazarunateoríaencuantoseencuentreunaúni-
caobservaciónquecontradigasuspredicciones.

¿Cuál es el ob je ti vo fi nal de la cien cia?
Elobjetivofinaldelacienciaeselproporcionarunaúnicateoríaquedes-
cribacorrectamentetodoeluniverso.

¿Có mo de be ser una teo ría?
ParafraseandoaEinstein,unateoríadebesertansencillacomoseaposi-
ble,peronomássencilla.

¿Lo gra re mos al gún día te ner una teo ría com ple ta que des cri ba to do el
uni ver so?
Si descubriéramos una teoría completa, llegaría a ser comprensible a
grandeslíneasparatodos,ynosóloparaunoscuantoscientíficos.Enton-
cestodos,filósofos,científicosypúblicoengeneral,seríamoscapacesde
participarenladiscusióndelapreguntadeporquéexistimosnosotrosy
eluniverso.Sihalláramoslarespuestaaesto,seríaeltriunfoúltimodela
razónhumana,yaqueentoncescomprenderíamoslamentedeDios.

¿Qué es la Teo ría de las cuer das?
TeoríadelaFísicaenquelaspartículassondescritascomoondasenuna
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cuerda.Unelamecánicacuánticaylarelatividadgeneral.Tambiénesco-
nocidacomoteoríadesupercuerdas.

¿Qué es la Teo ría uni fi ca da?
Cualquier teoría que describa las cuatro fuerzas (gravitatoria, electro-
magnética, nuclear fuerte, nuclear débil) y toda lamateria en un solo
marco.

¿Qué es la Teo ría M?
Teoría fundamental de la física que es candidata a ser teoría de todo.
Teoríaqueunelasdiversasteoríasdesupercuerdasenunsolomarco.Pa-
receteneroncedimensionesespacio-temporales,perotodavíanosfalta
comprendermuchasdesuspropiedades.

¿Có mo des cri ben ac tual men te los cien tí fi cos el uni ver so?
Loscientíficosactualesdescribeneluniversoatravésdedosteoríaspar-
ciales fundamentales: la teoría de la relatividad general y la mecánica
cuántica.Ellasconstituyenelgranlogrointelectualdelaprimeramitad
deestesigloXX.

¿Qué ex pli ca la teo ría de la re la ti vi dad ge ne ral?
Lateoríadelarelatividadgeneraldescribelafuerzadelagravedadylaes-
tructuraagranescaladeluniverso,esdecir,laestructuraaescalasquevan
desde sólo unospocos kilómetros hasta unbillóndebillones (un1 con
veinticuatrocerosdetrás)dekilómetros,eltamañodeluniversoobservable.

¿Qué tra ta la me cá ni ca cuán ti ca?
Lamecánicacuántica,porelcontrario,seocupadelosfenómenosaescalas
extremadamentepequeñas,talescomounabillonésimadecentímetro.

¿Cuál es la fi na li dad de la cos mo lo gía?
Lacosmología intentadescribir laevolucióndelconjuntodeluniverso
mediantelasleyesdelafísica.
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¿Qué es el Prin ci pio an tró pi co?
Ideasegúnlacualvemoseluniversocomolovemos,porque,sifueradi-
ferente,noestaríamosaquíparaobservarlo.

¿Son in de pen dien tes el es pa cio y el tiem po?
Debemosaceptarqueeltiemponoestácompletamenteseparadoeinde-
pendientedelespacio,sinoqueporelcontrariosecombinaconélpara
formarunobjetollamadoespacio-tiempo.

¿Qué es un su ce so?
Unsucesoesalgoqueocurreenunpuntoparticulardelespacioyenun
instanteespecíficodetiempo.

Si el Sol se apa ga ra en es te mo men to, ¿nos en te ra ría mos en es te mis mo
ins tan te?
Sólonosenteraríamosochominutosdespués,queeseltiempoquetar-
dalaluzenalcanzarnosdesdeelSol.

¿Po de mos sa ber lo que es tá su ce dien do en es te mis mo ins tan te en el uni ver so?
Nosabemosquéestásucediendolejosdenosotroseneluniverso,enes-
teinstante:laluzquevemosdelasgalaxiasdistantespartiódeellashace
millonesdeaños,yenelcasodelosobjetosmásdistantesobservados,la
luzpartióhaceunosochomilmillonesdeaños.

¿Sig ni fi ca eso que, cuan do ve mos una es tre lla, pue de que es te mos vien do a
una es tre lla que se apa gó ha ce mu cho tiem po?
Cuandomiramosaluniverso,lovemostalcomofueenelpasado.

¿Qué se ña la la pa ra do ja de los ge me los?
Consideremosunpardegemelos.Supongamosqueunodeellossevaa
viviralacimadeunamontaña,mientrasqueelotropermaneceanivel
delmar.Elprimergemeloenvejecerámásrápidamentequeelsegundo.
Así,sivolvieranaencontrarse,unoseríamásviejoqueelotro.Enesteca-
so,ladiferenciadeedadseríamuypequeña,peroseríamuchomayorsi
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unodelosgemelossefueradeviajeenunanaveespacialaunavelocidad
cercanaaladelaluz.Cuandovolviera,seríamuchomásjovenqueelque
sequedóenlaTierra.Aunqueelloparecedesafiarelsentidocomún,di-
versosexperimentoshancorroboradoque,efectivamente,elgemelovia-
jeropermaneceríamásjoven.Enlateoríadelarelatividadnoexisteun
tiempoabsolutoúnico,sinoquecadaindividuoposeesupropiamedida
personaldeltiempo,medidaquedependededóndeestáydecómose
mueve.

¿Cuál es la es tre lla más cer ca na a la Tie rra?
Laestrellamáscercana,llamadaPróximaCentauri,seencuentraaunos
cuatroaños-luzdenosotros(laluzprovenientedeellatardaunoscuatro
añosenllegaralaTierra),oaunostreintaysietebillonesdekilómetros.
Paracaptarlamagnituddeestasdistancias,digamosque¡nuestroSoles-
táasóloochominutos-luzdedistancia!

¿Dón de vi vi mos los te rrí co las?
Vivimos en un universo gobernado por leyes racionales que podemos
descubrirycomprender.Vivimosenunagalaxia-llamadalaVíaLáctea-,
quetieneundiámetroaproximadodecienmilañosluz,yqueestágiran-
dolentamente.Lasestrellasenlosbrazosdelaespiralgiranalrededordel
centroconunperíododevarioscientosdemillonesdeaños.NuestroSol
noesmásqueunaestrellaamarillaordinaria,detamañomedio,situada
cercadelcentrodeunodelosbrazosdelaespiral.

¿Cuán to de mo ra rá el co lap so to tal del uni ver so?
Deloúnicoquepodemosestarverdaderamentesegurosesquesieluni-
versosefueraacolapsar,noloharíacomomínimoenotrosdiezmilmi-
llonesdeaños,yaquesehaestadoexpandiendoporlomenosesacanti-
daddetiempo.

¿De be ría preo cu par le a la hu ma ni dad, la po si bi li dad de que co lap se el
uni ver so?
Estononosdeberíapreocuparindebidamente:paraentonces,amenos
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quehayamoscolonizadomásalládelsistemasolar,¡lahumanidadhará
tiempoquehabrádesaparecido,extinguidajuntoconnuestroSol!

¿Cuál ha si do -se gún us ted-, el des cu bri mien to más im por tan te del si glo XX?
En1992,elsatéliteCOBE,delaNASA,hizoloqueyocreoeseldescubri-
mientocientíficomásimportantedelsiglo:midiólasfluctuacionesdelara-
diacióndelfondodemicroondas.Estasfluctuacionessonlashuellasdacti-
laresdelaCreación.Sonlasfinasirregularidadesinicialesenelpordemásli-
soyuniformeuniversoprimitivo.Esdecirqueelhombrehaencontrado,
medidoyfotografiadolaprimeraevidenciadeformasurgidaeneluniverso.
Es la comprobacióndel llamadoModeloStandard,perfeccionadoen los
añossesentaporStevenWeinberg-quedespuésrecibiríaelPremioNobel-
,queimaginalacreacióndeluniversoapartirdelaexplosióndeunacon-
centracióndeenergíaymateriaprimitivaenunsolopunto.Esasimágenes
concuerdanconlasprediccionesqueafirmanqueeluniversonotienefron-
terasnibordesenladireccióndeltiempoimaginario.Porsupuestotodavía
quedansincontestarmuchaspreguntas,perocreoquedentrodealgunos
añospodremossabersivivimosonoenununiversoqueseabarcaasímis-
moporcompletoyquenotieneprincipionifin.

¿Cuál fue el apor te de Paul Di rac, al es tu dio de las par tí cu las su ba tó mi cas?
Predijoqueelelectróndeberíatenerunapareja:elantielectrónoposi-
trón.Eldescubrimientodelpositrónen1932confirmólateoríadeDi-
racysupusoelqueseleconcedaelpremioNobeldefísicaen1933.

¿Qué su ce de cuan do in te rac cio na una par tí cu la con su an ti par tí cu la?
Hoyendíasabemosquecadapartículatienesuantipartícula,conlaque
puedeaniquilarse.Podríanexistirantimundosyantipersonasenteroshe-
chosdeantipartículas.Pero,siseencuentraustedconsuantiyó,¡noledé
lamano!Ambosdesapareceríanenungrandestelloluminoso.

Sa be mos que exis ten cua tro fuer zas fun da men ta les en la na tu ra le za, ha ble -
mos de ellas.
- Laprimeracategoríaeslafuerzagravitatoria.Estafuerzaesuniversal,
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enelsentidodequetodapartículalaexperimenta,deacuerdoconsu
masaoenergía.Lagravedadeslamásdébil,condiferencia,delascua-
trofuerzas;estandébilquenolanotaríamosenabsolutosinofuera
pordospropiedadesespecialesqueposee:puedeactuaragrandesdis-
tanciasyesdeatracción.

- La siguiente categoría es la fuerza electromagnética, que interactúa
con laspartículas cargadaseléctricamentecomo loselectronesy los
quarks,peronoconpartículassincarga,comolosneutrinos.Esmu-
chomásintensaquelafuerzagravitatoria:lafuerzaelectromagnética
entredoselectronesesaproximadamenteunmillóndebillonesdebi-
llonesdebillones(un1concuarentaydoscerosdetrás)devecesma-
yorquelafuerzagravitatoria.Haydostiposdecargaeléctrica,positi-
vaynegativa.Lafuerzaentredoscargaspositivasesrepulsiva,aligual
quelafuerzaentredoscargasnegativas,perolafuerzaesdeatracción
entrecargaspositivasynegativas.

- Laterceracategoríaeslallamadafuerzanucleardébil.Enlavidacoti-
diananoestamosencontactodirectoconella,peroesresponsablede
laradiactividad:decaimientodenúcleosatómicos.

- Lacuartacategoríaeslafuerzamásintensadelascuatro,lafuerzanu-
clearfuerte.Esotrafuerzaconlaquetampocotenemosuncontacto
directo,aunqueeslaquemantieneunidolamayoríadenuestromun-
docotidiano.Eslaresponsablederetenerlosquarksenelinteriorde
losprotonesylosneutrones,ydemantenerprotonesyneutronesuni-
dosenlosnúcleosatómicos.Sinlafuerzafuerte,larepulsióneléctrica
entrelosprotonescargadospositivamenteharíapedazostodoslosnú-
cleosatómicosdeluniverso,exceptolosdelhidrógeno,queestánfor-
madosporunsoloprotón.

¿Qué es un agu je ro ne gro?
Unagujeronegroesunaregióndelespacio-tiempodelacualnada,nisi-
quieralaluz,puedeescapar,debidoalaenormeintensidaddesugravedad.

¿Des de cuán do se vie ne ha blan do de los agu je ros ne gros?
Porloqueconozco,elprimeroenreferirsealosagujerosnegrosfueal-



26

David Sevilla Ruiz

Colección TAHUANDO Nº 260

guienenCambridge,llamadoJohnMichell,quienredactóuntrabajoso-
breesteasuntoen1783.

¿Qué es cri bió John Mi chell, ca te drá ti co de Cam brid ge, en 1 783?
Escribióun artículo en elPhilosophicalTransactionsof theRoyal So-
cietyofLondon,enelqueseñalabaqueunaestrellaquefuerasuficiente-
mentemasivaycompactatendríauncampogravitatoriotanintensoque
laluznopodríaescapar:laluzemitidadesdelasuperficiedelaestrellase-
ríaarrastradadevueltahaciaelcentroporlaatraccióngravitatoriadela
estrella,antesdequepudierallegarmuylejos.Estosobjetossonlosque
hoyendía llamamosagujerosnegros,porqueesoes loqueson:vacíos
negrosenelespacio.

¿Quién re to mó el asun to?
Eltérminoagujeronegrotieneunorigenreciente.Fueacuñadoen1969
porelcientíficoamericanoJohnWheelerparadescribirgráficamenteuna
ideaquecuentaalmenoscondoscientosaños:silamasadeunaestrellaes
losuficientementeelevada,laluznopodráescapardesuatraccióngravita-
toriay,portanto,pareceríanegraalosobservadoresexteriores.Cuandoes-
taideafuepropuestaporprimeravez,habíadosteoríassobrelaluz:según
una,favorecidaporNewton,laluzestabacompuestaporpartículas;según
laotra,estabaformadaporondas.Actualmentesabemosqueambasteorías
soncorrectas.Debidoaladualidadonda/corpúsculodelamecánicacuán-
tica,laluzpuedeserconsideradacomounaondaycomounapartícula.

¿Qué su ce de ría si un as tro nau ta es atra pa do por un agu je ro ne gro?
CaerenunagujeronegroescomoprecipitarseporlascataratasdelNiá-
garaconunacanoa:siremaslosuficientementerápido,puedesescapar-
te.Losagujerosnegrossonlamáquinadereciclajedefinitiva:loquesale
eslomismoqueentró,peroprocesado.
Siunastronautacaeenunagujeronegro,lamasadeésteaumentará,pe-
roconeltiempolaenergíaequivalenteaesamasaserádevueltaaluniver-
soenformaderadiación.Así,enciertosentido,elastronautaserá“reci-
clado”.Sería,decualquiermanera,untipoirrelevantedeinmortalidad,
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¡porquecualquiersensaciónpersonaldetiempodelastronautasehabría
acabado,casiseguro,alseréstedespedazadodentrodelagujeronegro!

¿Có mo de tec tar un agu je ro ne gro?
Unagujeronegrosigueejerciendosobrelosobjetoscircundanteslamis-
mafuerzagravitatoriaqueejercíaelcuerpoquecolapsó.SielSolfueraun
agujeronegroysehubieraconvertidoentalsinperdermasaalguna,los
planetasseguiríangirandoasualrededorcomolohacenenlaactualidad.
Unamaneradelocalizaragujerosnegrosesporlotantobuscarmateria
quegirealrededorde loquepareceunobjetocompactoe invisiblede
granmasa.

¿Qué es el ho ri zon te de su ce sos?
Fronteradeunagujeronegro,límitedelaregióndelacualnoesposible
escaparhaciaelinfinito.

¿Les tie ne mie do a los agu je ros ne gros?
Yono tengomiedode ser arrojado adentrode ellos.Yo los entiendo.
Sientoque,dealgunamanera,soysuamo.

¿Qué es la ma te ria os cu ra?
Materiaenlasgalaxias,loscúmulosdegalaxiasyposiblementetambién
entrecúmulosdegalaxiasquenopuedeserobservadadirectamentepe-
roquepuede serdetectadapor su campogravitatorio.Elnoventapor
cientodelamateriadeluniversoesmateriaoscura.

El Sol es tá en cen di do y con su mien do su com bus ti ble des de ha ce unos cin co
mil mi llo nes de años, ¿cuán do se apa ga rá el Sol?
NuestroSoltieneprobablementesuficientecombustibleparaotroscin-
comilmillonesdeañosaproximadamente,asíquenohayqueapresurar-
seareservarboletoparaunvuelocondestinoaotraestrella.

¿Qué su ce de rá lue go?
ElSolsequedarásincombustiblenuclear,creceráhastaconvertirseenlo
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quesedenominaunagiganteroja,queengullirálaTierraylosdemásplane-
taspróximos;luegosecontraeráhastallegaraserunaenanablanca,conun
diámetrodeunoscuantosmilesdekilómetros.Encualquiercaso,cuandoel
Solsehinche,tendríamosquehaberdominadolatécnicadelviajeinteres-
telar,siesqueantesnonoshemosaniquiladonosotrosmismos.

La Tie rra se for mó ha ce apro xi ma da men te 4 500 mi llo nes de años. ¿Có mo
era en ese en ton ces?
CuandolaTierraestabareciéncondensada,estabamuycalienteycarecía
deatmósfera.Coneltranscursodeltiemposeenfrióyadquirióunaatmós-
feramediantelaemisióndegasesdelasrocas,peroenaquellaatmósferapri-
mitivanohubiéramospodidosobrevivir:noconteníaoxígeno,sinomuchos
otrosgasesqueresultantóxicosparanosotros,comoelsulfhídrico(elgas
queproduceelhedordeloshuevospodridos).Sinembargo,otrasformas
primitivasdevidapudieronflorecerenaquellascondiciones.
Lasprimeras formasprimitivasdevidaconsumíandiversosmateriales,
incluidoelsulfhídrico,yliberabanoxígeno.Estocambiógradualmentela
composicióndelaatmósferahastalaquetieneenlaactualidad,ypermi-
tióeldesarrollode formas superioresdevidacomo lospeces, reptiles,
mamíferosy,alfinal,laespeciehumana.

¿De qué es tá he cha la Tie rra?
LamateriadelaTierraestáformadaprincipalmenteporprotonesyneu-
trones,queasuvezestánformadosporquarks.

¿Dón de y cuán do sur gió la es pe cie hu ma na?
Nuestraespecie,elHomosapiens,surgióenelÁfricasubsaharianahaceunos
doscientosmilaños.Ellenguajeescritoempezóapenasunossietemilaños
A.c.,comoproductodesociedadescentradasenelcultivodegramíneas.

¿Qué so mos los se res hu ma nos?
Solosomosunarazademonosavanzadosenunplanetamáspequeño
queunaestrellapromedio.Peropodemosentendereluniverso.Esonos
haceespeciales.
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¿De qué es ta mos he chos?
Nosotrossomosunaformadevidadecarbono.Somossololoscustodios
temporalesdelaspartículasdelasqueestamoshechos.Continuaránli-
derandounaexistenciafuturaenelenormeuniversoquelashizo.

¿Cuál es la ba se de la vi da?
ElADN(ácidodesoxirribonucleico)es labasede la vidaen laTierra.
Tieneunaestructuradedoblehélice,comounaescaleradecaracol,des-
cubiertaporFrancisCrickyJamesWatsonenellaboratorioCavendish
deCambridgeen1953.Losdoshilosdeladoblehéliceestánunidospor
paresdebasesnitrogenadas,comolosescalonesdeunaescaleradecara-
col.Haycuatrotiposdebases:citosina,guanina,timinayadenina.Elor-
denenquelasdiferentesbasessepresentanalolargodelaescaleradeca-
racolcontiene la informacióngenéticaquepermiteque lamoléculade
ADNreúnaentornoasíunorganismoyseautorreproduzca.

¿Cam bia, evo lu cio na el ADN?
En los últimosdiezmil añosnohahabido cambios importantes en el
ADN humano, pero es probable que podamos rediseñarlo completa-
menteenlospróximosmilaños.Naturalmente,muchagenteopinaque
laingenieríagenéticaconhumanosdeberíaserprohibida,peroesdudo-
soquelogremosimpedirla.Laingenieríagenéticadeplantasyanimales
serápermitidaporrazoneseconómicas,ytardeotempranoalguienloin-
tentaráconhumanos.Amenosquetengamosunordentotalitariomun-
dial,alguien,enalgúnlugar,diseñarásereshumanosmejorados.

¿De be mos re di se ñar a la es pe cie hu ma na?
Ahoratocaelautodiseño.Estoysegurodeque,duranteestesiglo,sedes-
cubrirácómomodificartantolainteligenciacomoinstintoshumanosta-
lescomolaagresividad.Surgiránleyescontralaingenieríagenéticacon
humanos,peroalgunosnoresistiránlatentacióndemejorarcaracterísti-
cascomoeltamañodelamemoria,laresistenciaaenfermedadesoladu-
racióndelavida.
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¿Qué pro ble mas aca rrea rá la crea ción de “se res hu ma nos me jo ra dos” o “su -
per hu ma nos”?
Claramente, lacreacióndesereshumanosmejoradosproducirágrandes
problemassocialesypolíticosrespectoaloshumanosnomejorados,inca-
pacesdecompetir.Presumiblementemoriránoseconvertiránen irrele-
vantes.Ensulugar,habráunarazadeseresautodiseñadosquesemejora-
ráncadavezmásasímismos.Noesmiintencióndefenderlaingenieríage-
néticahumanacomoundesarrollodeseable,sinosolamentedecirquees
probablequeocurratantosiqueremoscomosino.Creoquelaespeciehu-
mana,ysuADN,aumentaránrápidamentedecomplejidad.Deberíamos
admitiresaposibilidadyconsiderarcómoreaccionarfrenteaella.

¿Es ne ce sa rio el me jo ra mien to de la es pe cie hu ma na?
En cierta manera, la especie humana necesita mejorar sus cualidades
mentalesyfísicassitienequetratarconelmundocrecientementecom-
plicadodesualrededoryestaralaalturadenuevosretoscomolosviajes
espaciales.Loshumanostambiénnecesitanaumentarsucomplejidadsi
queremosquelosseresbiológicossemantenganpordelantedeloselec-
trónicos.Enlaactualidad,losordenadorestienenlaventajadelarapidez,
peroaúnnomuestranseñalesde inteligencia.Pero losordenadoressi-
guenloquesellamaleydeMoore:suvelocidadycomplejidadsedupli-
cancadadieciochomeses.Esunodeloscrecimientosexponencialesque
claramentenopuedenseguir indefinidamente.Sinembargo,probable-
mentecontinuaráhastaquelosordenadoresalcancenunacomplejidad
semejantealadelcerebrohumano.

¿Po drán los or de na do res ac tuar in te li gen te men te al gu na vez?
Algunosafirmanquelosordenadoresnuncamostraránauténticainteli-
gencia, sea ésta loque sea.Peromepareceque simoléculas químicas
muycomplicadaspuedenfuncionarenloscerebrosyhacerlosinteligen-
tes,entonces,circuitoselectrónicosigualmentecomplicadospuedenlle-
garaconseguirquelosordenadoresactúendemanera inteligente.Ysi
lleganaser inteligentes,presumiblementepodrándiseñarordenadores
quetenganinclusomayorcomplejidadeinteligencia.
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¿Lo gra rán los or de na do res su pe rar a los hu ma nos?
Losordenadoressuperaránaloshumanosgraciasalainteligenciaartifi-
cialenalgúnmomentodelospróximoscienaños.Cuandoesoocurra,te-
nemosqueasegurarnosdequelosobjetivosdelosordenadorescoinci-
danconlosnuestros.

¿Qué pa sa rá con nues tro pla ne ta en el año 2 600?
Haciaelaño2600,lapoblaciónmundialestaríatocándosehombrocon
hombro,yelconsumodeelectricidadpondríalaTierraalrojovivo.

¿Qué se ría lo peor que le pue da su ce der a la Tie rra?
ElpeorescenarioparalaTierraseríaconvertirseenalgocomosuplane-
tahermano,Venus,conunatemperaturade250gradoscentígradosyllu-
viadeácidosulfúrico.

Si ya no es po si ble se guir vi vien do en la Tie rra, ¿qué ten dría mos que ha cer?
Elfuturodelarazahumanadeberátranscurrirenelespaciosinoquere-
mosextinguirnos.Seríadeseableestablecerunabaseenunplanetaoen
laLuna.

¿Po dre mos so bre vi vir fue ra de nues tro pla ne ta?
NuestraexperienciaconlaEstaciónEspacialInternacionalmuestraque
esposiblequelossereshumanossobrevivandurantemesesalejadosdel
planetaTierra.Sinembargo,lagravedadceroabordoprovocanumero-
sose indeseablescambiospsicológicosydebilitamientode loshuesos,
asícomoproblemasprácticosconlíquidos.Seríadeseable,entonces,una
basealargoplazoparaquelossereshumanospudieranasentarseenun
planetaoenunaluna,encondicionessimilaresalasterrestres.Soyopti-
mistadequeelprogresoenlacienciay latecnologíaeventualmente le
permitiráalossereshumanosdesparramarsemásalládelsistemasolary
másalládelosconfinesdelUniverso.

¿De be mos huir de nues tro pla ne ta?
EsyamuydifícilevitaruncataclismoenelplanetaTierraenlospróximos
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cienaños.Alargoplazo,larazahumananodeberíaponertodossushue-
vosenlamismacesta,enesteplaneta.Esperemospoderevitarquelaces-
tasecaigahastahaberesparcidosucarga(esdecirnosotros)porotros
lugares.Lasgravesamenazasquenosacechansonquenosestamossi-
tuandoalbordedeunasegundaeranuclearyestecambioclimáticosin
precedentes.

¿Aca so he mos for ja do nues tra pro pia des truc ción?
Enel pasado, los descubrimientos científicos supusieron ventajas para
nuestrasupervivencia.Perohoypuedesuceder locontrario:quenues-
trosdescubrimientoscientíficosnosdestruyanatodos.

¿Es tá en ries go la exis ten cia de la hu ma ni dad? 
Disponemosdelequivalentedecuatrotoneladasdeexplosivosdeal-
topoderporcadapersonadelaTierra.Senecesitanpocomásdedos-
cientosgramosdeexplosivosparamataraunapersona,asíquetene-
mos 16000vecesloquenecesitamos.

Apar te de las ar mas nu clea res, ¿qué otra gran ame na za se cier ne so bre la
hu ma ni dad?
Alargoplazo,estoymáspreocupadoporlabiología.Lasarmasnucleares
necesitangrandesinstalaciones,perolaingenieríagenéticapuedehacer-
se enun laboratoriopequeño.Nopuedes regular cada laboratoriodel
mundo.Elpeligroesque,poraccidenteopordiseño,creemosunvirus
quenosdestruya.

¿Qué ha cer, an te es te pa no ra ma som brío?
Comociudadanosdelmundo,tenemoseldeberdealertaralpúblicosobre
losriesgosinnecesariosconlosquevivimoscadadía,ysobrelospeligros
queauguramossilosgobiernosylassociedadesnoactúanahoraparadejar
lasarmasnuclearesobsoletasyprevenirunmayorcambioclimático.

¿Se po dría via jar al fu tu ro?
Esposibleviajaralfuturo.Esdecir,larelatividaddemuestraqueesposi-
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bleconcebirunamáquinadel tiempoquenospermita saltaral futuro.
Entramosenlamáquinadeltiempo,esperamos,bajamosyhallamosque
hapasadomuchomástiempoenlaTierradelquehatranscurridopara
nosotros.Actualmentenodisponemosdetecnologíaparahacerlo,pero
estoesunacuestióndeingeniería:sabemosqueenprincipioesfactible.

¿Se po dría re gre sar al pa sa do?
Laprimeraindicacióndequelasleyesdelafísicapodríanpermitirreal-
menteviajarhaciaatrásenel tiemposeobtuvoen1949,cuandoKurt
GödeldescubrióunanuevasolucióndelasecuacionesdeEinstein,esde-
cirunnuevoespacio-tiempopermitidoporlateoríadelarelatividadge-
neral.Tenemosrazonesparacreerqueelespacio-tiempopuedeserde-
formadodelamaneranecesariaparapoderviajareneltiempo.

¿Qué es un agu je ro de gu sa no?
Esun tubo finodelespacio-tiempoqueconecta regionesdistantesdel
universo.Losagujerosdegusanotambiénpuedenconectaruniversospa-
ralelosopequeñosuniversos ypodríanproporcionar laposibilidadde
viajareneltiempo.

¿Cuá les son las po si bi li da des de que en con tre mos al gún ti po de vi da ex tra -
te rres tre mien tras ex plo ra mos el es pa cio?
Sielargumentoacercadelaescaladetiempoparalaaparicióndelavidaen
laTierraescorrecto,debehabermuchasotrasestrellascuyosplanetastie-
nenvidaenellos.Algunosdeestossistemasestelaressepodríanhaberfor-
madounos5milmillonesdeañosantesdelaTierra.Portanto,¿porquéno
tendríalagalaxiaformasdevidamecánicaobiológicaautodiseñadas?

¿Qué su ce de ría si al gu nas ci vi li za cio nes ex tra te rres tres nos vi si tan?
Si losextraterrestresnosvisitaran,elresultadosepareceríamuchoa lo
ocurridocuandoColóndesembarcóenAmérica:alosnativosamerica-
nosnolesfuebien.Estosextraterrestresavanzadospodríanconvertirse
ennómadas,eintentarconquistarycolonizartodoslosplanetasalosque
pudiesenllegar.Paramicerebromatemático,denúmerospuros,pensar
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envidaextraterrestreesalgodeltodoracional.Elverdaderodesafíoes
descubrircómopodríanseresosextraterrestres.

¿Qué tan to he mos lle ga do a sa ber?
Actualmente,conocemosyalasleyesquerigenelcomportamientodela
materiaentodaslascondiciones,salvolasmásextremas.Enparticular,
conocemoslasleyesbásicasqueconstituyenlabasedetodalaQuímica
ylaBiología,pero,aunasí,ciertamentenohemosreducidoestostemas
alstatusdeproblemasresueltos.¡Y,demomento,estamoslejosdepre-
decirelcomportamientohumanoapartirdeecuacionesmatemáticas!

¿Có mo de fi ne a la in te li gen cia?
Lainteligenciaeslacapacidaddeadaptarsealcambio.

¿Cuán to ha cam bia do el mun do en los úl ti mos cien años?
Elmundohacambiadomuchomásenlosúltimoscienañosqueencual-
quiersigloprecedente.Larazóndeellonohansidolasnuevasdoctrinas
políticasoeconómicas,sinolosgrandesdesarrollosauspiciadosporlos
progresosenlascienciasbásicas.

¿Qué ha ce fal ta pa ra com pren der los mis te rios del uni ver so?
Paracomprendereluniversoalnivelmásprofundo,necesitamossaber
notansólocómosecomportaeluniverso,sinotambiénporqué.¿Por
quéhayalgoenlugardenohabernada?¿Porquéexistimos?¿Porquées-
teconjuntoparticulardeleyesynootro?

¿Por qué se in ven ta ron los dio ses?
Laignoranciadelasformasdeactuardelanaturalezacondujoalosan-
tiguosainventardiosesquedominabancadaunodelosaspectosdelavi-
dahumana.Habíadiosesdelamorydelaguerra,delSol,laTierrayel
cielo,delosríosylosocéanos,delalluviaylostruenos,einclusodelos
terremotosylosvolcanes.Cuandolosdiosesestabansatisfechos,lahu-
manidaderaobsequiadaconbuentiempo,pazyausenciadedesastres
naturalesyenfermedades.Cuandoestabanenfadados,encambio,venían
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lassequías,guerras,pestesyepidemias.Comolarelaciónentrecausasy
efectos en la naturaleza resultaba invisible a ojos de los antiguos, esos
dioseslesparecíaninescrutablesysesentíanasumerced.
PeroconTales(c.624-546a.C.),unos2600a.C.,esoempezóacambiar.
Surgiólaideadequelanaturalezasigueunosprincipiosconsistentesque
podríanserdescifrados,yasíempezóellargoprocesodereemplazarlano-
cióndelreinadodelosdiosesporladeununiversoregidoporleyesdelana-
turalezaycreadoconformeaunplanquealgúndíaaprenderemosaleer.

¿Cree us ted en Dios? 
Nohablodemisconviccionesprivadas.PeronohayningúnDios.Soy
ateo.

¿Cree us ted en los mi la gros?
La religióncreeen losmilagros,pero estosno soncompatibles con la
ciencia.

¿Cree us ted en el des ti no?
Mehedadocuentaqueinclusolaspersonasquedicenquetodoestápre-
destinadoyquenopodemoshacernadaparacambiarnuestrodestino,
igualmiranantesdecruzarlacalle.

Eins tein de cía que “lo más in com pren si ble del uni ver so es que sea com pren -
si ble”, ¿qué di ce us ted?
Eluniversoescomprensibleporqueestáregidoporleyescientíficas,es
decir,sucomportamientopuedesermodelizado.

Eins tein tam bién de cía que “lo im por tan te es no de jar de ha cer se pre gun -
tas”, ¿qué opi na us ted?
Elafánpordescubriralimentalacreatividadentodosloscampos,nosó-
loenlaciencia.Sillegamosalameta,elespírituhumanosemarchitaría
ymoriría.
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¿Qué re co men da ría a la ju ven tud de hoy?
Esmuyimportantequelosjóvenesmantengansusentidodemaravillay
siganpreguntandoporqué.

¿Có mo fun cio na su men te?
Medejollevarporlaintuición.Piensoqueciertaideadebesercorrecta,
yluegotratodedemostrarlo.Aveceshagounaconjeturayluegointento
demostrarla.Muchasveces,enelintentodedemostrarla,hallouncon-
traejemplo,yentoncestengoquecambiarmiconjetura.Avecesesalgo
sobreloqueotraspersonashanhechointentos.Descubroquemuchos
trabajossonoscurosysimplementenoloscomprendo.Así,tengoquein-
tentartraducirlosamipropiamaneradepensar.Muchasvecestengouna
ideayempiezoatrabajarenunartículosobreella,yluegomedoycuen-
taamediocaminodequeallíhaymuchomás.Avecesdescubroquees-
toyequivocado.Avecesdescubroquelaideaoriginalestabaequivocada,
peroesomeconduceanuevasideas.Hallounagranayudadiscutiendo
misideasconotraspersonas.Aunquenocontribuyenennada,sólotener
queexplicárseloaalguienmeayudaaelegirpormímismo.

¿Se sien te sa tis fe cho con su vi da?
Puedoestarsatisfechoconmivida.Mehecasadodosvecesytengotres
preciososhijoscontalento.Hetenidoéxitoenmicarreracientífica:creo
quelamayoríadelosfísicosteóricosestaríandeacuerdoenquemipre-
diccióndelaemisióncuánticadesdelosagujerosnegrosescorrecta,aun-
queaúnnomehayavalidounpremioNobelporqueesmuydifícilcom-
probarla experimentalmente.Porotro lado, he ganadounpremio aún
másvalioso,elpremiodeFísicaFundamental,concedidoporlarelevan-
ciateóricadeldescubrimientoapesardequenohayasidoconfirmado
porunexperimento.

¿Qué le ha bría gus ta do ha cer y no pu do?
Unadelaspocascosasquelamentoesquemicondiciónfísicaimpidió
quepudierajugarconmishijostantocomomehabríagustado.
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¿Có mo se de fi ne po lí ti ca men te?
Ideológicamente,soysocialista.

¿Dón de ubi ca us ted, al amor, la fe, la mo ral?
Amor,feymoralcorrespondenaunacategoríaalmargendelafísica.Na-
diepuededeterminarcómodebecomportarseapartirdelasleyesdela
Física.Perocabríaesperarqueelpensamientológicoquesuponenlasle-
yesdelaFísicaylasmatemáticasguiasetambiénaunoensuconducta
moral.

Su dis ca pa ci dad, ¿fue un obs tá cu lo pa ra su tra ba jo?
Midiscapacidadnohasidounobstáculoserioenmitrabajocientífico.
Asíquehepodidodedicarmeporcompletoalainvestigación.Hetenido
unavidacompletaysatisfactoria.Creoquelosdiscapacitadosdeberían
concentrarseenlascosasquesudiscapacidadnolesimpidahacerynola-
mentarseporlasquenopuedanhacer.Enmicaso,heconseguidohacer
lamayoríadecosasquequería.

¿Cuál es su opi nión so bre la eu ta na sia?
Lavíctimadebetenerelderechodeponerfinasuvida,siasíloquiere.
Perocreoqueseríaungranerror.Pormalaque lavidapuedaparecer,
siemprehayalgoporhacerse,yteneréxitoenello.Mientrashayvida,hay
esperanza

¿Cuá les son los pros y los con tras de ser fa mo so?
Elhechodeserconocidoyfácilmentereconocibletienesusprosysus
contras.Loscontrassonquepuederesultardifícilhacercosasnormales
comoiralacomprasinquelagenteteasalteparahacerseunafotografía,
yqueenépocasanterioreslaprensahayamostradouninterésenfermizo
enmi vida privada. Sin embargo, los inconvenientes quedanmás que
compensadosporlasventajas.Lagentepareceverdaderamenteencanta-
dadeverme.Inclusotuveelpúblicomásnumerosocuandofuielpresen-
tadordelosJuegosParalímpicosdeLondresen2012.
Ladesventajademicelebridadesquenopuedoiracualquierparteenel
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mundosinserreconocido.Noessuficientequemepongagafasdesoly
unapeluca.Lasilladeruedasmedelata.

Sus li bros de di vul ga ción cien tí fi ca son to dos muy po pu la res...
UnalumnomíodijounavezqueyohevendidomáslibrossobreFísica
modernaqueMadonnasobresexo.Labromareflejabienelentusiasmo
quehaexperimentadolagente,enlasúltimasdécadas,portodoloque
esté relacionado con el estudio y los descubrimientos del cosmos. Lo
cualseexplica,yaqueesaquídondevivimos.

¿Có mo re su mi ría su vi da, en po cas pa la bras?
Melohepasadoengrandeestandovivoydedicándomealainvestiga-
ciónenlaFísicateórica.Soyfelizyheaportadoalgoanuestracompren-
sióndeluniverso.

Su men sa je fi nal...
Todoelmundopuedeconseguiralgosiseesfuerzalosuficiente.Estan-
toloqueunopuedehacer,tantodeloquecualquieraescapaz.Loúnico
quetequedaeshacertodoloquepuedasenlasituaciónenquetehallas.
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AU TO BIO GRA FÍA DE STEP HEN HAW KING

Nacíel8deenerode1942,exactamentetrescientosañosdespués
delamuertedeGalileoGalilei(8deenerode1642).Sinembargo,esti-
moquealrededordeotrosdoscientosmilbebésnacieronesedía.Nosé
sialgunodeellosseinteresódespuésenlaastronomía.

Nací enOxford, aunquemis padres vivían enLondres.Esto pasó
porqueenOxforderaunbuenlugarparanacerdurantelaguerra:losale-
manesteníanunacuerdodequenobombardearíanOxfordyCambrid-
ge,acambiodequelosinglesesnobombardearanHeidelbergyGöttin-
gen.Esunapenaqueestaespeciedearreglocivilizadonosehubieraex-
tendidoamásáreas.

MipadreveníadeYorkshire.Suspadressehabíanidoalabancarro-
taaprincipiosdesiglo,perose lasarreglaronparamandarloaOxford,
dondeestudiómedicina.Luegohizoinvestigaciónenmedicinatropical.
MimadrenacióenGlasgow,Escociay,comolademipadre,sufamilia
noestabaenbuenasituación.Apesardeeso,selasarreglaronparaman-
darlaaOxford.

Deniño,fuipequeñoybastantenormal,lentoparaaprenderyem-
pezaraleer,ymeinteresabamucholamaneraenquefuncionabanlasco-
sas.Nuncalleguémásquealpromediodelgrupoenlaescuela(eraunsa-
lónmuybrillante).Mitrabajoenelaulaeramuydesordenado,ymicali-
grafía desesperaba a los profesores.Peromis compañeros de claseme
apodaron“Einstein”,asíquesupongoquevieronenmíseñalesdealgo
mejor.Cuandoteníadoceaños,unodemisamigosleapostóaotrouna
bolsadedulcesaqueyonuncallegaríaanada.Nosésiesaapuestallegó
asaldarsey,entalcaso,cómosedecidió.Teníaseisosietebuenosami-
gos.Teníamoslargasconversacionesydiscusionessobretodo,desdelas
maquetasdecontrolremotoalareligión,pasandoporlaparapsicología
ylafísica.Unodelostemasdelosquehablábamoseraelorigendeluni-
verso,ysieranecesariounDiosparacrearloyhacerlofuncionar.

Mipadrefomentabamiinterésporlaciencia,inclusomedabacla-
sesdematemáticashastaquelleguéalpuntodesuperarsusconocimien-
tos.Conestetrasfondoyeltrabajodemipadre,mepareciólomásnatu-
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raldedicarmealainvestigacióncientífica.
Amipadre lehubieragustadoquemededicaraa lamedicina.Sin

embargo,yosentíaquelabiologíaerademasiadodescriptivaynolosu-
ficientementefundamental.Queríadedicarmealasmatemáticasylafísi-
ca.Peromipadrepensabaquenohabíamuchostrabajosenlaenseñan-
zadelasmatemáticas.Porlotantomedejódedicarmealaquímica,lafí-
sicayunpocoalasmatemáticas.FuipuntualmentealUniversityColle-
ge,en1959,paraestudiarfísica,eltemaquemásmeinteresaba,porque
rigelamaneraenquesecomportaeluniverso.Paramí,lasmatemáticas
sólosonunaherramientaqueseusaconlaFísica.

Lamayoríadelosestudiantesqueibanenelmismoañoqueyoha-
bíanhecho el serviciomilitar y eranunpocomayores.Me sentíamás
biensoloelprimeraño,ypartedelsegundo.Sólohastaeltercermesen-
tífelizenOxford.Laactitudqueprevalecíaallíenaquellaépocaeraen
contradeltrabajo.Enesaépoca,loscursosdefísicaenOxfordresultaban
particularmentepropiciosparaevitareltrabajo.Yopresentéunexamen
deadmisiónyluegopasétresañosallí,consólodarlosexámenesfinales.
Unavezcalculéqueestudiéunasmilhorasenlostresañosqueestuveen
Oxford;unpromediodeunahoradiaria.Noestoyorgullosodeestafal-
tadeesfuerzo,sólodescribomiactituddeesaépoca,mismaquecompar-
tícon lamayoríademiscompañeros:unaactituddecompletoaburri-
mientoydesentirquenovalíalapenaesforzarsepornada.

Debidoamifaltadededicaciónaltrabajo,planeéquepasaríaelexa-
menfinalresolviendoproblemasdefísicateóricayevitandolaspregun-
tasquerequirieranconocimientopráctico.Nomefuemuybien.Estaba
enlafronteraentreuntítulodeprimeraydesegundaclase.Tuvieronque
entrevistarme para determinar a cuál pertenecía.Me preguntaronmis
planes.Lesrespondíquequeríadedicarmealainvestigación.Siellosme
dabanuntítulodeprimera,iríaaCambridge.Simedabanunodesegun-
da,mequedaríaenOxford.Melodierondeprimera.

Pocodespués de que cumplí veinticuatro años ingresé al hospital
paraunosexámenes.Tomaronunamuestradelmúsculodemibrazo,me
pusieronelectrodos,meinyectaronfluidoopacoalaradiactividadenla
espinayobservaronconlosrayosXcómoibayveníamientrasladeaban
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lacama.Semediagnosticóesclerosisamiotróficalateral,oenfermedad
neuromotora,comoseleconoceenInglaterra.Lacomprensióndeque
teníaunaenfermedadincurablequeprobablementememataríaenunos
cuantosañosmeimpactó.¿Cómopudopasarmealgoasíamí?Mientras
estuveenelhospital,viaunmuchacho,alqueconocíavagamente,morir
deleucemiaenlacamaopuestaalamía.Nofueunespectáculoagrada-
ble.Evidentemente,habíapersonasqueestabanpeorqueyo.Almenos
miafecciónnomehacíasentirmeenfermo.Cadavezquesentíainclina-
ciónacompadecermedemímismo,recordabaaesemuchacho.

Missueñosenesaépocaeranmásbieninquietos.Antesdequese
mediagnosticaramicondiciónestabamásbienaburridodelavida.No
meparecíaquehubieraalgoquevalieralapenahacer.Peropocodespués
dequesalídelhospital,soñabaqueibaaserejecutado.Deprontomedi
cuentadequehabíamuchascosasimportantesqueyopodíahacersise
suspendía la ejecución.Una consecuenciademipadecimiento esque,
cuandounoseenfrentaconlaposibilidaddeunamuertetemprana,esta
hacequeunoacabereconociendoquevalelapenavivir.

Noparecíahabermuchospuntosparatrabajarenmiinvestigación
porquenoesperabavivirlosuficientecomoparaterminarmidoctorado
enFísica.Sinembargo,conformepasabaeltiempo,laenfermedadpare-
ciódetenerse.Empecéacomprenderlarelatividadgeneralyprogreséen
misestudios.Peroloqueenrealidadhizoladiferenciafuequemecom-
prometíconunamujerllamadaJaneWilde.Estomedioalgoporquévi-
vir,perotambiénsignificóqueteníaquetrabajarsinoscasábamos.

Creoquesoymásfelizahoradeloqueeraantesdequetodoesto
empezara.Antesdequelaenfermedadseinstalaraenmicuerpomesen-
tíamuyhastiadodelavida.Bebíamucho,supongo,ynotrabajaba.Era
unaexistenciamásbiensinobjetivo.Cuandolasexpectativasdeunose
venreducidasacero,unoapreciarealmentetodoloquetiene.

FueaceptadamisolicitudparadedicarmealainvestigaciónenCam-
bridge,peroparamidisgusto,misupervisornofueFredHoyle,sinoun
hombre llamadoDennisSciama,delquenohabíaoído.Sciama,como
Hoyle,creíanenlateoríadelestadoestacionario,deacuerdoconlacual
eluniversonoteníaprincipionifineneltiempo.Sinembargo,alfinales-
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toresultómejor.Hoylesalíamuchoalextranjeroyquizásnolohubiera
vistoamenudo.Porotrolado,Sciamaestabaahí,estimulándomesiem-
pre,apesardequeavecesyonoestabadeacuerdoconsusideas.

Nuestroprimerhijo,Robert,naciócuandollevábamosdosañosca-
sados(1967).Pocodespuésdesunacimientolollevamosauncongre-
socientíficoenSeattle.Yonopodíaayudarmuchoconelbebépormi
crecientediscapacidad,asíqueJaneteníaquearreglárselassolaysecan-
sabamucho.

Unanochepocodespuésdelnacimientodemihija,Lucy(1970),
empecéapensarenlosagujerosnegrosmientrasestabaenlacama.Mi
invalidezhacíaesteprocesomásbienlento,asíqueteníamuchotiempo.
Deprontomedicuentadequeeláreadelhorizontesiemprese incre-
mentabaconeltiempo.Meexcitótantomidescubrimientoquecasino
dormíesanoche.

EnunviajeaMoscúen1973,analicéconYakovZeldovich,elpadre
soviéticodelabombadehidrógeno,losefectosdelamecánicacuántica
en losagujerosnegros.Pocodespuéshicemidescubrimientomássor-
prendente.Laspartículas se fugaríanpor elhorizonte y escaparíandel
agujeronegro.Sciamafueelprimeroconquienlocomenté;muypronto
medicuentadequelehabíareveladounsecreto.Undíaenquecumplí
años,RogerPenrosemetelefoneómientrascomía.Estabamuyexcitado
yhablótantoquesemeenfriólacomida.Fueunapena,porqueeragan-
soymeencantaba.

Hasta1974fuicapazdealimentarme,pararmedelacamayacostar-
mesolo.Janeselasarreglabaparaayudarmeycriabaalosdosniñossin
ayudadelexterior.Sinembargo,lascosassevolvieronmásdifíciles,así
quedespuéstuvequellevaraunodemisalumnosdeinvestigaciónavi-
virconnosotros.

En1979fuielegidoprofesorLucasiandematemáticas.Eslamisma
sillaquealgunavezocupóIsaacNewton.Teníanungranlibroquesesu-
ponequedebíanfirmartodoslosmaestrosuniversitarios.Despuésdeha-
bersidoprofesorLucasiandurantemásdeunaño,sedieroncuentade
queyonuncahabíafirmado.Asíquellevaronellibroamioficinaylohi-
cecondificultad.Fuelaúltimavezquefirméconminombre.
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Janesedeprimiótrasmielección,puessentíaqueyahabíaalcanza-
domisobjetivosyquedespuésdeaquellotodoiríacuestaabajo.Encier-
tomodosudepresiónseintensificócuandomiamigoKipThornenosin-
vitóanosotrosyotraspersonasatrabajarenlarelatividadgeneralenel
CaliforniaInstituteofTechnology(Caltech).

Nuestrotercerhijo,Timothy,tambiénnacióen1979trasunviajea
Córcega,dondedabaclasesenuncursodeverano.

Después, Jane sedeprimióaúnmás.Lepreocupabaqueyomuriera
prontoyqueríaquealguienlosmantuvieraaellaylosniñosysecasaracon
ellacuandoyonoestuviera.EncontróaJonathanJones,músicoyorganista
delaiglesialocal,ylediounahabitaciónennuestroapartamento.Meha-
bríaopuesto,peroyotambiénpensabaqueibaamorirprontoysentíalane-
cesidaddequealguienseocuparadelosniñoscuandoyonoestuviera.

Miinterésenelorigenyeldestinodeluniversorenaciócuandoasis-
tíaunaconferenciasobrecosmologíaenelVaticano,en1981.Después
me concedieron una audiencia con el Papa, que se recuperaba de un
atentadocontrasuvida.Nosdijoqueestababienqueseestudiaralaevo-
lucióndeluniversodespuésdelbigbang,peroquenodeberíamosaveri-
guarsobreelbigbangensíporqueesefueelmomentodelacreacióny,
porlotanto,obradeDios.Mediogustoqueélnosupieraqueeltemade
laconferenciaqueacababadedarhabíasidolaposibilidaddequeeles-
pacio-tiempofuerafinitoperoquenotuvieralímites,loquesignificaque
nohubounprincipio,niunmomentodecreación.

Antesdelaoperación(1985),mimododehablarsehabíavueltobal-
buceante;demaneraquesóloalgunaspersonasquemeconocíanbienpo-
díanentenderme.Escribíartículoscientíficosdictándoleaunasecretariay
diseminariosmedianteunintérprete.Latraqueotomíamequitótodacapa-
cidaddehablar.Duranteuntiempo,despuésdelatraqueotomía,laúnica
maneraenquepodíacomunicarmeeradeletreandolaspalabras,levantan-
dolascejascuandoalguienseñalabalaletracorrectaenunatarjetaparade-
letrear.Eramuydifícilsostenerunaconversaciónconeso,ymuchomáses-
cribirunartículocientífico.Sinembargo,unexpertoencomputadorasde
Californiasupodemisapurosymeenvióunprogramadecomputadora
quemepermitaseleccionar,consólopresionaruninterruptorenmimano,



44

David Sevilla Ruiz

Colección TAHUANDO Nº 260

palabrasdeunaseriedemenúesenlapantalla.Elprogramatambiénpodía
controlarseconuninterruptoroperadoporelmovimientodelacabezao
losojos.Cuandohearmadolosuficientedeloquequierodecir,puedoen-
viarloalsintetizadordevoz,queconunacomputadora,estáfijoamisillade
ruedas.Puedocomponerquincepalabrasporminuto.

Fuisintiéndomemásinfelizporlarelacióncadavezmásestrechaque
existíaentreJaneyJonathan.Alfinalnopudeaguantarmáslasituaciónyen
1990memudéaunpisoconunademisenfermeras,ElaineMason.Elpi-
soresultabapequeñoparanosotrosylosdoshijosdeElaine,quevivíanen
nuestracasadurantepartedelasemana,asíquedecidimosmudarnos.

Lanochedelmartes5demarzode1991,alrededordelasdiezcua-
rentaycinco,regresabaamidepartamentoenPinehurst.Estabaoscuro
yllovía.Lasilladeruedasteníalucesdebicicletaadelanteyatrás.Llegué
alaGrangeRoadyviunaslucesqueseaproximaban,perojuzguéquees-
tabanlosuficientementelejoscomoparaqueyopudieracruzarsinpro-
blemas.Sinembargo,elvehículodebíavenirmuyrápido,porquecuando
ibaenmediodelcamino,laenfermeragritó“¡Cuidado!”.Oíquelasllan-
tasderraparonymisilladeruedasrecibióuntremendogolpeenlaparte
deatrás.Terminéenelsuelo,conlaspiernassobrelosrestosdemisilla.
Elaccidenteladestruyóydañóelsistemadecomputadoraconelqueme
comunicaba.Merompíelbrazoizquierdoyrecibícortesenlacabezaque
necesitarontrecepuntosdesutura.

Elaineyyonoscasamosen1995.NuevemesesdespuésJaneseca-
sóconJonathanJones.MimatrimonioconElainefueapasionadoytem-
pestuoso.Tuvimosnuestrosaltibajos,peroelhechodequeellafueraen-
fermeramesalvólavidaenvariasocasiones.Todasesascrisispasabansu
facturaemocionalaElaine.Nosdivorciamosen2007.

Ha bien do na ci do exac ta men te 300 años des pués de la muer te 
de Ga li leo Ga li lei, y 300 años des pués del na ci mien to 

de Isaac New ton, Step hen Haw king fa lle ció el 14 de mar zo de 2 018.
El día de su muer te coin ci de con la fe cha del na ci mien to 
de Al bert Eins tein, y con la ce le bra ción del día del nú me ro 

Pi (3,14)... ¿Coin ci den cias cos mo ló gi cas?
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Step hen Haw king co no ció a un ni ño ecua to ria no 

con atro fia mus cu lar 

Ima gen del 27 de oc tu bre de 1 993, que mues tra a Step hen Haw king, fa lle ci do es te 14 de mar zo de

2 018, jun to a Juan Car los Ve la.  Foto:Archivo/ELCOMERCIO.

Luegodeundurotrámite,laFundaciónEcuatorianaparalaDistrofiaMuscular
JuanCarlosVelalogróconcretarunencuentroentreelcientíficoStephenHawking,
fallecidoeste14demarzodel2018,yJuanCarlosVela,unjovenecuatorianoquepa-
deceatrofiamuscular.Loshechostuvieronlugarenoctubrede1993yfueronrecogi-
dosendosartículosperiodísticospublicadosporELCOMERCIO.JuanCarlosVela
“logrósuobjetivoysintiófelicidadporquepudoconoceralfamosocientífico”,reseña
elartículodeestediario.HawkingentregóaJuanCarlosunlibroqueeneseentonces
aúnnosalíaalaventaconunadedicatoriafirmadaconsuhuelladigital.ELCOMERCIO
difundióensuespaciodeCrónicasuntextosobreHawkingquienacababadepubli-
carellibro‘Agujerosnegrosyuniversosbebés’,“unaseriedeartículosenlosquees-
peculaacercadelorigenydestinodelUniversoyprofundizaenalgunosdelosproble-
masnoresueltosdelafísicateórica”,escribióLuzElenaColoma,autoradeltextoque
estuvopresenteenelencuentroentreVelayHawkingenlaUniversidaddeCambrid-
ge.Actualmente,JuanCarlosVelatiene39añosyresideenToronto(Canadá),don-
detrabajacomoejecutivodeunbancolocal.Asílodioaconoceraestemediosupa-
dreJohnVelaPeña,quientambiéncontóqueJuanCarloscuidaellibroqueHawking
leregaló“comountesoro”.LaFundaciónEcuatorianaparalaDistrofiaMuscularJuan
CarlosVelacontinúatrabajandoparabrindaratenciónabajocostoapersonasquetie-
nenestetipodepadecimientos.

Fuente:
http://www.elcomercio.com/tendencias/encuentro-stephenhawking-ecuatoriano-juancarlosvela-dis-

trofiamuscular.html
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So bre el au tor

Se gun do Da vid Ruiz Se vi lla, nació en la
parroquia San José de Chaltura, cantón
AntonioAnte,provinciade Imbabura,el
25dejuliode1963.Realizólosestudios
primarios en la escuelaFran cis co J. Sa la -
zar; losestudiossecundariosenloscole-
gios:17 de Ju lio, Víc tor Mi de ros y Abe lar do
Mon ca yo; y los superioresen laUni ver si -
dad Téc ni ca del Nor te.Realizóestudiosso-

brecienciaspolíticasenMoscú,UniónSoviética.
Fue presidente de la Fe de ra ción de Es tu dian tes Uni ver si ta rios del

Ecua dor (FEUE), filialdeIbarra.EslicenciadoenCienciasdelaEduca-
ción,especializadoenFísicayMatemáticas.Fueelmejoregresadodesu
promoción.LaboracomoprofesordeFísicadelProgramadelDiploma
del Bachillerato Internacional en la Unidad Educativa Fiscomisional
“LeónRuales”,delaciudaddeMira,provinciadelCarchi.Tienemásde
30añosdeexperienciadocente.

Fue miembro del Consejo de Editores y articulista de la revista
Nues tra Tie rra Equi noc cial. Fue articulista del suplemento dominical
EN FO QUE. Desde2004,hapublicadoalrededorde700artículosde
opiniónsobretemaseducativosypolíticosendiarioEL NOR TE (Iba -
rra-Ecua dor).Hapublicado, además, dos libros:Edu ca ción Si glo XXI -
127 te mas de aná li sis-, (2 008); y “Mi plu ma lo ma tó” -En tre vis ta a Juan
Mon tal vo-, (2 010).
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