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“Las ideas bá si cas acer ca del ori gen y del
des ti no del uni ver so pue den ser enun cia das
sin ma te má ti cas, de tal ma ne ra que las
per so nas sin una edu ca ción cien tí fi ca las
pue dan en ten der”.

Step hen Haw king
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A to da mi fa mi lia.

A mis en tra ña bles amis ta des.

A mis es tu dian tes.

A to dos quie nes de seen
co no cer al go más so bre los 
apa sio nan tes mis te rios del uni ver so in fi ni to.
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PRÓ LO GO
Luis Fer nan do Re ve lo C.

Cuen­ta­una­vie­ja­anéc­do­ta­que­un­pro­fe­sor­uni­ver­si­ta­rio­re­tó­a­sus
alum­nos­con­es­ta­pre­gun­ta:­“¿Dios­creó­to­do­lo­que­exis­te?”­Un
es­tu­dian­te­con­tes­tó­va­lien­te:­“Sí,­lo­hi­zo.”El­pro­fe­sor­con­ti­nuó:

“¿Dios­creó­to­do?”­“Sí­se­ñor,”­res­pon­dió­el­jo­ven.
El­pro­fe­sor­con­tes­tó:­“Si­Dios­creó­to­do,­en­ton­ces­Dios­hi­zo­el­mal,

pues­el­mal­exis­te­y­ba­jo­el­pre­cep­to­de­que­nues­tras­obras­son­un­re­fle­jo
de­no­so­tros­mis­mos,­en­ton­ces­Dios­es­ma­lo.”­El­es­tu­dian­te­se­que­dó­ca­-
lla­do­an­te­tal­res­pues­ta­y­el­pro­fe­sor,­fe­liz,­se­jac­ta­ba­de­ha­ber­pro­ba­do
una­vez­más­que­la­fe­cris­tia­na­era­un­mi­to.­

Otro­ es­tu­dian­te­ pi­dió­ la­ pa­la­bra­ y­ di­jo­ “¿Pro­fe­sor,­ exis­te­ el­ frío?”
“¿Qué­pre­gun­ta­es­esa?­Por­su­pues­to­que­exis­te,­¿aca­so­us­ted­no­ha­te­ni­-
do­frío?”­El­mu­cha­cho­res­pon­dió:­“De­he­cho,­se­ñor,­el­frío­no­exis­te­se­-
gún­las­le­yes­de­la­Fí­si­ca;­lo­que­con­si­de­ra­mos­frío,­en­rea­li­dad­es­au­sen­-
cia­de­ca­lor.­To­do­cuer­po­u­ob­je­to­es­sus­cep­ti­ble­de­es­tu­dio­cuan­do­tie­-
ne­o­trans­mi­te­ener­gía,­el­ca­lor­es­lo­que­ha­ce­que­di­cho­cuer­po­ten­ga­o
trans­mi­ta­ener­gía.­El­ce­ro­ab­so­lu­to­es­la­au­sen­cia­to­tal­y­ab­so­lu­ta­de­ca­-
lor,­to­dos­los­cuer­pos­se­vuel­ven­iner­tes,­in­ca­pa­ces­de­reac­cio­nar,­pe­ro­el
frío­no­exis­te.­He­mos­crea­do­ese­tér­mi­no­pa­ra­des­cri­bir­có­mo­nos­sen­ti­-
mos­si­no­te­ne­mos­ca­lor”.

“Y,­ ¿exis­te­ la­ os­cu­ri­dad?”,­ con­ti­nuó­ el­ es­tu­dian­te.­ El­ pro­fe­sor­ res­-
pon­dió:­“Por­su­pues­to”.­El­es­tu­dian­te­con­tes­tó:­“Nue­va­men­te­se­equi­vo­-
ca,­se­ñor,­la­os­cu­ri­dad­tam­po­co­exis­te­en­es­tos­tér­mi­nos.­La­os­cu­ri­dad­es
en­rea­li­dad­au­sen­cia­de­luz.­La­luz­se­pue­de­es­tu­diar,­la­os­cu­ri­dad­no,­in­-
clu­so­exis­te­el­pris­ma­de­Ni­chols­pa­ra­des­com­po­ner­la­luz­blan­ca­en­los
va­rios­co­lo­res­en­que­es­tá­com­pues­ta,­con­sus­di­fe­ren­tes­ lon­gi­tu­des­de
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on­da.­La­os­cu­ri­dad­no.­Un­sim­ple­ra­yo­de­luz­ras­ga­las­ti­nie­blas­e­ilu­mi­-
na­la­su­per­fi­cie­don­de­ter­mi­na­el­haz­de­luz.­¿Có­mo­pue­de­sa­ber­cuán­os­-
cu­ro­es­tá­un­es­pa­cio­ter­mi­na­do?­Con­ba­se­en­la­can­ti­dad­de­luz­pre­sen­te
en­ese­es­pa­cio,­¿no­es­así?­‘Os­cu­ri­dad’­es­un­tér­mi­no­que­el­hom­bre­ha
de­sa­rro­lla­do­pa­ra­des­cri­bir­lo­que­su­ce­de­cuan­do­no­hay­luz­pre­sen­te.”

Fi­nal­men­te,­el­jo­ven­pre­gun­tó­al­pro­fe­sor:­“Se­ñor,­¿exis­te­el­mal?”­El
pro­fe­sor­res­pon­dió:­“Por­su­pues­to­que­exis­te,­co­mo­lo­men­cio­né­al­prin­-
ci­pio,­ve­mos­vio­la­cio­nes,­crí­me­nes­y­vio­len­cia­en­to­do­el­mun­do;­esas­co­-
sas­ son­mal.”­A­ lo­que­ el­ es­tu­dian­te­ res­pon­dió:­ “En­ la­mis­ma­ lí­nea­de
pen­sa­mien­to,­el­mal­no­exis­te,­se­ñor,­o­al­me­nos­no­exis­te­por­sí­mis­mo.
El­mal­es­sim­ple­men­te­la­au­sen­cia­de­Dios,­es,­al­igual­que­los­ca­sos­an­te­-
rio­res,­un­tér­mi­no­que­el­hom­bre­ha­crea­do­pa­ra­des­cri­bir­esa­au­sen­cia
de­Dios.­Dios­no­creó­el­mal.­No­es­co­mo­la­fe­o­el­amor,­que­exis­ten­co­-
mo­exis­ten­el­ca­lor­y­la­luz.­El­mal­es­el­re­sul­ta­do­de­que­la­hu­ma­ni­dad­no
ten­ga­a­Dios­pre­sen­te­en­sus­co­ra­zo­nes.­Es­co­mo­re­sul­ta­el­frío­cuan­do­no
hay­ca­lor,­o­la­os­cu­ri­dad­cuan­do­no­hay­luz”.

En­ton­ces­el­pro­fe­sor,­des­pués­de­asen­tir­con­la­ca­be­za,­se­que­dó­ca­-
lla­do.­El­nom­bre­del­jo­ven­era­Al­bert­Eins­tein.

Des­de­tiem­pos­in­me­mo­ria­les­el­diá­lo­go,­el­in­te­rro­ga­to­rio,­la­en­tre­-
vis­ta,­se­han­cons­ti­tui­do­en­po­de­ro­sas­he­rra­mien­tas­pa­ra­des­cu­brir­la­ver­-
dad.­ El­ iró­ni­co­ Só­cra­tes­ no­ es­cri­bió­ na­da,­ ya­ que­ con­si­de­ra­ba­ que­ su
men­sa­je­de­bía­co­mu­ni­car­se­a­tra­vés­de­la­pa­la­bra­vi­va,­a­tra­vés­del­diá­lo­-
go­y­la­ora­li­dad­dia­léc­ti­ca.­Así­lo­ha­en­ten­di­do­el­pres­ti­gio­so­maes­tro­an­-
te­ño­Da­vid­Ruiz­Se­vi­lla,­muy­vin­cu­la­do­ac­tual­men­te­a­la­gens­car­chen­se,
don­de­com­par­te­el­pan­de­la­cien­cia­y­de­la­vir­tud­en­la­Uni­dad­Edu­ca­ti­-
va­Fis­co­mi­sio­nal­“León­Rua­les”.­

Da­vid­Ruiz,­vi­vien­do­en­la­cá­te­dra­de­Fí­si­ca,­des­bor­dan­do­sus­co­no­-
ci­mien­tos­ y­ su­ in­ves­ti­ga­ción­ en­ cla­rí­si­mo­ to­rren­te,­ echan­do­ma­no­ del
con­ver­sa­to­rio­ágil­y­opor­tu­no,­ma­ti­zan­do­el­diá­lo­go­con­un­pro­fu­so­in­te­-
rro­ga­to­rio­es­pi­ga­do­en­“El­pen­sa­mien­to­de­Step­hen­Haw­king”,­el­as­tro­-
fí­si­co­ bri­tá­ni­co­ ca­ta­lo­ga­do­ co­mo­ una­ de­ las­ lu­mi­na­rias­ cien­tí­fi­cas­más
bri­llan­tes­de­la­his­to­ria­de­la­hu­ma­ni­dad,­nos­en­tre­ga­es­te­opús­cu­lo,­fru­-
to­de­lar­go­es­tu­dio­y­cer­ni­da­com­pro­ba­ción,­cu­yo­ob­je­ti­vo,­co­mo­él­mis­-
mo­su­bra­ya,­“es­lle­var­al­lec­tor­de­una­ma­ne­ra­ame­na,­al­co­no­ci­mien­to­de
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los­ gran­des­mis­te­rios­ del­ uni­ver­so­ en­ el­ que­ ha­bi­ta­mos”.­ Re­cor­de­mos
que­el­fí­si­co­bri­tá­ni­co­era­co­no­ci­do­por­su­hu­mor­y­su­so­ca­rro­ne­ría,­pre­-
sen­te­en­al­gu­nas­de­sus­afir­ma­cio­nes.­La­im­por­tan­cia­del­hu­mor­era­cla­-
ve­has­ta­pa­ra­un­ge­nio­de­la­cien­cia.­“La­vi­da­se­ría­trá­gi­ca­si­no­fue­ra­gra­-
cio­sa”,­“Quie­ro­de­mos­trar­que­las­per­so­nas­no­ne­ce­si­tan­li­mi­tar­se­por­sus
dis­ca­pa­ci­da­des­fí­si­cas­mien­tras­no­ten­gan­dis­ca­pa­ci­da­des­de­es­pí­ri­tu”,­lo
di­jo­Haw­king­a­flor­de­la­bios­y­de­co­ra­zón.

In­si­nuán­do­se­co­mo­un­pe­da­go­go­que­ama­su­vo­ca­ción,­fil­tran­do­en
la­con­ver­sa­ción­con­el­cien­tí­fi­co,­go­ta­a­go­ta,­las­aguas­vi­vas­de­su­pro­lí­fi­-
ca­in­ves­ti­ga­ción,­Ruiz­nos­trans­mi­te­una­pro­fun­da­re­fle­xión­so­bre­la­na­-
tu­ra­le­za­de­la­Ley­de­gra­vi­ta­ción­uni­ver­sal,­el­ori­gen­del­uni­ver­so,­los­agu­-
je­ros­ne­gros,­la­fa­mo­sa­teo­ría­del­Big­Bang,­etc.­te­mas­que­tan­to­nos­apa­-
sio­na­ron,­cuan­do­cur­sá­ba­mos­nues­tros­es­tu­dios­en­los­claus­tros­uni­ver­-
si­ta­rios,­ es­for­zán­do­nos­por­ al­can­zar­ el­ tí­tu­lo­de­Li­cen­cia­do­en­Fí­si­ca­y
Ma­te­má­ti­ca.

Da­vid­Ruiz­con­es­te­apor­te,­re­fren­da­lo­que­afir­ma­el­gran­ge­nio­de
la­Fí­si­ca:­“Por­muy­di­fí­cil­que­pa­rez­ca­la­vi­da,­siem­pre­hay­al­go­que­pue­-
des­ha­cer­y­en­el­que­tie­nes­éxi­to.­Es­im­por­tan­te­que­no­te­des­por­ven­ci­-
do…A­sí­que­re­cuer­da,­mi­ra­las­es­tre­llas­y­no­a­tus­pies”.­Da­vid­Ruiz,­ada­-
lid­ na­ci­do­ pa­ra­ las­ gran­des­ con­tien­das,­ hom­bre­ de­ lu­cha­ y­ de­ ac­ción,
aman­te­del­pe­rio­dis­mo­de­fus­te,­ha­mi­ra­do­las­es­tre­llas­pa­ra­en­tre­gar­nos
es­te­bre­via­rio­del­in­con­men­su­ra­ble­uni­ver­so.­
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In tro duc ción

Cuan­do­es­tu­dia­ba­en­el­co­le­gio,­el­pro­fe­sor­de­Ló gi ca nos­ex­pli­ca­-
ba­que­to­do­lo­que­exis­te­fue­he­cho­por­al­guien.­Así,­por­ejem­-
plo,­ nos­ de­cía:­ “A­ es­ta­ si­lla­ la­ cons­tru­yó­ un­ car­pin­te­ro,­ a­ es­ta

ven­ta­na­me­tá­li­ca­la­cons­tru­yó­un­me­cá­ni­co­in­dus­trial”.­Con­esos­y­otros
ejem­plos,­y­si­guien­do­la­ló­gi­ca­de­sus­ra­zo­na­mien­tos,­el­pro­fe­sor­nos­lle­-
va­ba­ine­vi­ta­ble­men­ta­a­con­cluir­que­el­uni­ver­so­fue­crea­do­por­al­guien:
“Dios­creó­el­uni­ver­so”,­nos­de­cía.

Uti­li­zan­do­la­mis­ma­ló­gi­ca­de­los­ra­zo­na­mien­tos­del­pro­fe­sor,­no­so­-
tros,­le­pre­gun­ta­mos:­“¿Y­quién­creó­a­Dios?”.­Qui­zá­sin­que­rer,­el­pro­fe­-
sor­se­me­tió­en­una­ca­mi­sa­de­on­ce­va­ras,­pues,­los­es­tu­dian­tes­exi­gía­mos
una­res­pues­ta­ló­gi­ca­y­ar­gu­men­ta­da,­que­tal­vez­él­no­la­te­nía.­Sa­lió­del
sus­to­di­cien­do­que­Dios­es­om­ni­po­ten­te,­om­ni­pre­sen­te­y­om­ni­sa­pien­te...

El­de­ba­te­acer­ca­del­ori­gen­del­uni­ver­so­ha­du­ra­do­si­glos.­La­cien­cia
y­la­re­li­gión­man­tu­vie­ron­du­ros­en­fren­ta­mien­tos.­Mien­tras­los­cien­tí­fi­cos
ar­gu­men­ta­ban­sus­te­sis­en­ba­se­a­de­mos­tra­cio­nes,­los­re­li­gio­sos­sus­ten­ta­-
ban­sus­ver­da­des­ab­so­lu­tas­dog­má­ti­ca­men­te.­Ca­be­re­cor­dar­que,­el­ita­lia­-
no­Ga­li­leo­Ga­li­lei­(15­de­fe­bre­ro­de­1564-8­de­ene­ro­de­1642),­en­ba­se­a
ob­ser­va­cio­nes­ y­ ex­pe­ri­men­tos,­ com­pro­bó­ que­ la­Tie­rra­ gi­ra­ al­re­de­dor
del­Sol,­cues­tión­que­la­Igle­sia­ca­tó­li­ca­re­cha­za­ba­de­pla­no.­Por­sos­te­ner
se­me­jan­te­“he­re­jía”,­se­ini­ció­un­pro­ce­so­en­con­tra­de­Ga­li­leo­Ga­li­lei,­y­el
22­de­ju­nio­de­1633­fue­con­de­na­do­a­pri­sión­per­pe­tua­y­obli­ga­do­a­ab­ju­rar
de­sus­ideas­(se­di­ce­que­en­voz­ba­ja­mur­mu­ró­Ep pur si muo ve�Aun­así,­se
mue­ve�),­co­sa­que­hi­zo­se­gui­da­men­te,­por­lo­que­el­pa­pa­Ur­ba­no­VIII
le­con­mu­tó­la­pe­na­por­arres­to­do­mi­ci­lia­rio­de­por­vi­da.­Lo­cier­to­es­que,
mien­tras­el­fa­na­tis­mo­re­li­gio­so­con­de­na­ba­al­cien­tí­fi­co,­la­Tie­rra­se­guía
gi­ran­do­al­re­de­dor­del­Sol,­co­mo­has­ta­hoy,­y­des­de­que­se­ for­mó­ha­ce
apro­xi­ma­da­men­te­4.500­mi­llo­nes­de­años.

El­tiem­po­hi­zo­lo­su­yo.­La­ver­dad­cien­tí­fi­ca­se­im­pu­so­so­bre­el­dog­-
ma.­El­31­de­oc­tu­bre­de­1992­(359­años,­4­me­ses­y­9­días­des­pués­de­la
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sen­ten­cia­con­tra­Ga­li­leo),­el­pa­pa­Juan­Pa­blo­II­pi­dió­per­dón­por­la­sen­-
ten­cia­in­jus­ta­y­re­ha­bi­li­tó­al­as­tró­no­mo,­fi­ló­so­fo,­in­ge­nie­ro,­ma­te­má­ti­co
y­fí­si­co­ita­lia­no.

Ga­li­leo­Ga­li­lei­ fa­lle­ce­el­8­de­ene­ro­de­1­642;­ese­mis­mo­año­na­ce
Isaac­New­ton,­otro­gi­gan­te­de­la­cien­cia;­y­el­8­de­ene­ro­de­1­942­�exac­-
ta­men­te­300­años­des­pués­de­la­muer­te­de­Ga­li­leo�,­na­ce­Step­hen­Haw­-
king,­con­si­de­ra­do­el­ma­yor­ge­nio­del­si­glo­XX­des­pués­de­Eins­tein,­por
su­ex­traor­di­na­ria­con­tri­bu­ción­al­de­sa­rro­llo­de­la­Fí­si­ca­teó­ri­ca­y­las­le­yes
que­ri­gen­el­uni­ver­so.

La­in­ten­ción­de­es­te­li­bro­es­lle­var­al­lec­tor­al­co­no­ci­mien­to­de­los­gran­-
des­mis­te­rios­del­uni­ver­so­en­el­que­ha­bi­ta­mos,­de­una­ma­ne­ra­ame­na.­Así
fue­co­mo­Haw­king­di­vul­ga­ba­sus­co­no­ci­mien­tos.­“Mu­chos­cien­tí­fi­cos­son
los­cul­pa­bles­de­que­la­gen­te­pien­se­que­la­fí­si­ca­es­di­fí­cil­de­en­ten­der.­Yo­creo
que­no­es­así.­He­es­cri­to­es­te­ li­bro­con­ la­ in­ten­ción­de­que­to­dos­pue­dan
com­pren­der­mis­ in­ves­ti­ga­cio­nes”,­ex­pre­só­Haw­king­cuan­do­pu­bli­có­su­fa­-
mo­so­li­bro­“His­to­ria­del­tiem­po.­Del­big­bang­a­los­agu­je­ros­ne­gros”.

Re­to­man­do­la­pre­gun­ta­acer­ca­de­¿quién­creó­a­Dios?,­lue­go­de­me­di­-
tar­en­ella­por­lar­gos­años,­creo­ha­ber­ha­lla­do­una­ex­pli­ca­ción,­¡no­una­res­-
pues­ta!­La­ló­gi­ca­hu­ma­na,­cier­ta­men­te,­nos­per­mi­te­res­pon­der,­por­ejem­-
plo,­a­la­in­quie­tud­so­bre­quién­cons­tru­yó­una­me­sa­o­una­si­lla.­Se­me­ha­ocu­-
rri­do­que,­pa­ra­res­pon­der­a­cues­tio­nes­más­pro­fun­das,­la­ló­gi­ca­hu­ma­na­es
in­su­fi­cien­te,­qui­zá­sea­ne­ce­sa­rio­otro­ti­po­de­ló­gi­ca.­¡Eu­re­ka!

El­ asun­to­de­Dios­ co­mo­ crea­dor­del­ uni­ver­so,­ es­ tra­ta­do­pro­fu­sa­-
men­te­en­las­obras­de­Haw­king.­Al­fi­nal­de­su­pri­mer­li­bro­se­ña­la­que,­si
en­con­trá­se­mos­las­res­pues­tas­al­por­qué­exis­te­el­uni­ver­so­y­por­qué­exis­-
ti­mos­no­so­tros,­“se­ría­el­ triun­fo­de­fi­ni­ti­vo­de­ la­ra­zón­hu­ma­na,­por­que
en­ton­ces­co­no­ce­ría­mos­el­pen­sa­mien­to­de­Dios”.

Bien­ve­ni­do,­ama­ble­lec­tor,­a­un­agra­da­ble­re­co­rri­do­por­los­la­be­rin­tos
más­pro­fun­dos­del­pen­sa­mien­to­de­quien­fue­el­con­ti­nua­dor­de­la­gran­obra
em­pren­di­da­por­Ga­li­leo,­New­ton­y­Eins­tein:­Step­hen­Haw­king.­

Los dis tin tos te mas es tán for mu la dos en for ma de pre gun tas, cu yas res -
pues tas son ci tas tex tua les ex traí das de las obras de Haw king. 

Da vid Ruiz Se vi lla
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DIA LO GAN DO CON UN GE NIO

¿Qué idea te nía Aris tó te les (384-322 a.C.) acer ca de la Tie rra?
Aris­tó­te­les­creía­que­la­Tie­rra­era­es­ta­cio­na­ria­y­que­el­Sol,­la­Lu­na,­los­pla­-
ne­tas­y­las­es­tre­llas­se­mo­vían­en­ór­bi­tas­cir­cu­la­res­al­re­de­dor­de­ella.

¿Quién am plió la idea de Aris tó te les so bre la Tie rra?
Es­ta­idea­fue­am­plia­da­por­Pto­lo­meo­en­el­si­glo­II­d.C.­has­ta­cons­truir­un
mo­de­lo­cos­mo­ló­gi­co­com­ple­to.­La­Tie­rra­per­ma­ne­ció­en­el­cen­tro,­ro­-
dea­da­por­ocho­es­fe­ras­que­trans­por­ta­ban­a­la­Lu­na,­el­Sol,­las­es­tre­llas­y
los­cin­co­pla­ne­tas­co­no­ci­dos­en­aquel­tiem­po,­Mer­cu­rio,­Ve­nus,­Mar­te,
Jú­pi­ter­y­Sa­tur­no.

¿Qué vi no des pués?
Un­mo­de­lo­más­sim­ple,­fue­pro­pues­to,­en­1­514,­por­un­cu­ra­po­la­co,­Ni­-
co­lás­Co­pér­ni­co.­Al­prin­ci­pio,­qui­zá­por­mie­do­a­ser­til­da­do­de­he­re­je­por
su­pro­pia­igle­sia,­Co­pér­ni­co­hi­zo­cir­cu­lar­su­mo­de­lo­de­for­ma­anó­ni­ma.
Su­idea­era­que­el­Sol­es­ta­ba­es­ta­cio­na­rio­en­el­cen­tro­y­que­la­Tie­rra­y­los
pla­ne­tas­se­mo­vían­en­ór­bi­tas­cir­cu­la­res­a­su­al­re­de­dor.­Pa­só­ca­si­un­si­glo
an­tes­de­que­ su­ idea­ fue­ra­ to­ma­da­ver­da­de­ra­men­te­ en­ se­rio.­En­ton­ces
dos­as­tró­no­mos,­el­ale­mán­Jo­han­nes­Ke­pler­y­el­ita­lia­no­Ga­li­leo­Ga­li­lei,
em­pe­za­ron­a­apo­yar­pú­bli­ca­men­te­la­teo­ría­co­per­ni­ca­na.­

¿Qué tan to hi zo Ga li leo?
Ga­li­leo­fue­el­pri­mer­cien­tí­fi­co­que­usó­los­ojos,­tan­to­en­sen­ti­do­fi­gu­ra­-
do­co­mo­fí­si­co.­En­cier­ta­for­ma,­fue­el­pre­cur­sor­de­la­cien­cia­tal­co­mo­la
co­no­ce­mos­hoy.
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¿Qué su ce dió en 1 609?
El­gol­pe­mor­tal­a­la­teo­ría­aris­to­té­li­co/p­to­le­mai­ca­lle­gó­en­1­609.­En­ese
año,­Ga­li­leo­co­men­zó­a­ob­ser­var­el­cie­lo­noc­tur­no­con­un­te­les­co­pio­que
aca­ba­ba­de­ in­ven­tar.­Cuan­do­mi­ró­al­pla­ne­ta­ Jú­pi­ter,­Ga­li­leo­en­con­tró
que­és­te­es­ta­ba­acom­pa­ña­do­por­va­rios­pe­que­ños­sa­té­li­tes­o­lu­nas­que­gi­-
ra­ban­a­su­al­re­de­dor.­Es­to­im­pli­ca­ba­que­no­to­do­te­nía­que­gi­rar­di­rec­ta­-
men­te­al­re­de­dor­de­ la­Tie­rra,­ co­mo­Aris­tó­te­les­y­Pto­lo­meo­ha­bían­su­-
pues­to.­Al­mis­mo­tiem­po,­Jo­han­nes­Ke­pler­ha­bía­mo­di­fi­ca­do­la­teo­ría­de
Co­pér­ni­co,­su­gi­rien­do­que­los­pla­ne­tas­no­se­mo­vían­en­cír­cu­los,­si­no­en
elip­ses­(una­elip­se­es­un­cír­cu­lo­alar­ga­do).­Las­pre­dic­cio­nes­se­ajus­ta­ban
aho­ra­fi­nal­men­te­a­las­ob­ser­va­cio­nes.

¿Cuán do apa re ció la pri me ra for mu la ción ma te má ti ca de una ley so bre la
na tu ra le za?
Se­gún­la­le­yen­da,­la­pri­me­ra­for­mu­la­ción­ma­te­má­ti­ca­de­lo­que­hoy­lla­ma­-
ría­mos­una­ley­de­la­na­tu­ra­le­za­da­ta­de­un­jo­nio­lla­ma­do­Pi­tá­go­ras­(c.­580-
490­a.C.),­fa­mo­so­por­un­teo­re­ma­que­lle­va­su­nom­bre,­a­sa­ber,­que­el­cua­-
dra­do­de­ la­hi­po­te­nu­sa­(el­ la­do­más­ lar­go)­de­un­trián­gu­lo­rec­tán­gu­lo­es
igual­a­la­su­ma­de­los­cua­dra­dos­de­los­ca­te­tos­(los­otros­dos­la­dos).­
El­con­cep­to­mo­der­no­de­le­yes­de­la­na­tu­ra­le­za­emer­gió­en­el­si­glo­XVII.
Pa­re­ce­que­Ke­pler­fue­el­pri­mer­cien­tí­fi­co­que­in­ter­pre­tó­es­te­tér­mi­no­en
el­sen­ti­do­de­la­cien­cia­mo­der­na.­Pe­ro­quien­for­mu­ló­por­pri­me­ra­vez­de
una­ma­ne­ra­ex­plí­ci­ta­y­ri­gu­ro­sa­el­con­cep­to­de­le­yes­de­la­na­tu­ra­le­za­tal
co­mo­lo­en­ten­de­mos­hoy­fue­Re­né­Des­car­tes­(1­596-1­650).

¿Qué nos di cen las le yes de la na tu ra le za?
Las­le­yes­de­la­na­tu­ra­le­za­nos­di­cen­có­mo­se­com­por­ta­el­uni­ver­so­pe­ro
no­res­pon­den­las­pre­gun­tas­del­por­qué.

¿Cuál fue el apor te de New ton?
Isaac­New­ton­ nos­ pro­por­cio­nó­ el­ pri­mer­mo­de­lo­ma­te­má­ti­co­ pa­ra­ el
tiem­po­y­el­es­pa­cio­en­sus­Prin­ci­pia­Mat­he­ma­ti­ca,­pu­bli­ca­dos­en­1­687.
En­el­mo­de­lo­de­New­ton,­el­tiem­po­y­el­es­pa­cio­cons­ti­tuían­un­fon­do­so­-
bre­el­cual­se­pro­du­cían­los­su­ce­sos,­pe­ro­que­no­era­afec­ta­do­por­ellos.
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El­ tiem­po­es­ta­ba­se­pa­ra­do­del­es­pa­cio­y­era­con­si­de­ra­do­co­mo­una­ lí­nea
rec­ta,­o­una­vía­de­tren,­in­fi­ni­ta­en­am­bas­di­rec­cio­nes.­El­pro­pio­tiem­po­era
con­si­de­ra­do­eter­no,­en­el­sen­ti­do­de­que­siem­pre­ha­bía­exis­ti­do­y­se­gui­ría
exis­tien­do­siem­pre.­En­la­re­la­ti­vi­dad­ge­ne­ral,­el­tiem­po­y­el­es­pa­cio­no­exis­-
ten­in­de­pen­dien­te­men­te­del­uni­ver­so­o­se­pa­ra­da­men­te­uno­del­otro.

¿Qué más pre sen tó New ton en sus Prin ci pia Mat he ma ti ca?
En­ellas,­New­ton­no­só­lo­pre­sen­tó­una­teo­ría­de­có­mo­se­mue­ven­los­cuer­-
pos­en­el­es­pa­cio­y­en­el­tiem­po,­si­no­que­tam­bién­de­sa­rro­lló­las­com­pli­ca­-
das­ma­te­má­ti­cas­ne­ce­sa­rias­pa­ra­ana­li­zar­esos­mo­vi­mien­tos.­Ade­más,­New­-
ton­pos­tu­ló­una­ley­de­la­gra­vi­ta­ción­uni­ver­sal­de­acuer­do­con­la­cual­ca­da
cuer­po­en­el­uni­ver­so­era­atraí­do­por­cual­quier­otro­cuer­po­con­una­fuer­za
que­era­tan­to­ma­yor­cuan­to­más­ma­si­vos­fue­ran­los­cuer­pos­y­cuan­to­más
cer­ca­es­tu­vie­ran­el­uno­del­otro.­Era­es­ta­mis­ma­fuer­za­la­que­ha­cía­que­los
ob­je­tos­ca­ye­ran­al­sue­lo.­La­his­to­ria­de­que­New­ton­fue­ins­pi­ra­do­por­una
man­za­na­ que­ ca­yó­ so­bre­ su­ ca­be­za­ es­ ca­si­ se­gu­ro­ apó­cri­fa.­To­do­ lo­ que
New­ton­mis­mo­lle­gó­a­de­cir­fue­que­la­idea­de­la­gra­ve­dad­le­vi­no­cuan­do
es­ta­ba­ sen­ta­do­ “en­dis­po­si­ción­con­tem­pla­ti­va”,­de­ la­que­ “úni­ca­men­te­ le
dis­tra­jo­ la­caí­da­de­una­man­za­na”.­New­ton­pa­só­ lue­go­a­mos­trar­que,­de
acuer­do­con­su­ley,­la­gra­ve­dad­es­la­cau­sa­de­que­la­Lu­na­se­mue­va­en­una
ór­bi­ta­elíp­ti­ca­al­re­de­dor­de­la­Tie­rra,­y­de­que­la­Tie­rra­y­los­pla­ne­tas­si­gan
ca­mi­nos­elíp­ti­cos­al­re­de­dor­del­Sol.

¿Qué idea te nía San Agus tín acer ca del ori gen del uni ver so?
San­Agus­tín,­de­acuer­do­con­el­li­bro­del­Gé­ne­sis,­acep­ta­ba­una­fe­cha­de
unos­5­000­años­an­tes­de­Cris­to­pa­ra­la­crea­ción­de­uni­ver­so.

¿Qué su ce dió cuan do a San Agus tín le pre gun ta ron qué ha cía Dios an tes de
que crea ra el uni ver so?
Agus­tín­no­res­pon­dió.­Es­ta­ba­pre­pa­ran­do­el­ in­fier­no­pa­ra­aque­llos­que
pre­gun­ta­ran­ta­les­cues­tio­nes.­En­su­lu­gar,­di­jo­que­el­tiem­po­era­una­pro­-
pie­dad­del­uni­ver­so­que­Dios­ha­bía­crea­do,­y­que­el­tiem­po­no­exis­tía­con
an­te­rio­ri­dad­al­prin­ci­pio­del­uni­ver­so.
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¿Cuán do tu vi mos ya una ima gen mo der na del uni ver so?
La­ima­gen­mo­der­na­del­uni­ver­so­se­re­mon­ta­tan­só­lo­a­1­924,­cuan­do­el
as­tró­no­mo­nor­tea­me­ri­ca­no­Ed­win­Hub­ble­de­mos­tró­que­nues­tra­ga­la­xia
no­era­la­úni­ca.­Ha­bía,­de­he­cho,­mu­chas­otras,­con­am­plias­re­gio­nes­de
es­pa­cio­va­cío­en­tre­ellas.
Hoy­sa­be­mos­que­nues­tra­ga­la­xia­es­so­lo­una­en­tre­los­apro­xi­ma­da­men­-
te­100­000­mi­llo­nes­de­ellas­que­pue­den­ver­se­uti­li­zan­do­te­les­co­pios­mo­-
der­nos,­y­ca­da­ga­la­xia­con­tie­ne­unos­100­000­mi­llo­nes­de­es­tre­llas.­

¿Quién des cu brió que el uni ver so se es tá ex pan dien do?
En­1­929,­Ed­win­Hub­ble­hi­zo­la­ob­ser­va­ción­cru­cial­de­que,­don­de­quie­ra
que­uno­mi­re,­las­ga­la­xias­dis­tan­tes­se­es­tán­ale­jan­do­de­no­so­tros.­¡Cuán­to
más­le­jos­es­tá­una­ga­la­xia,­a­ma­yor­ve­lo­ci­dad­se­ale­ja­de­no­so­tros!­La­dis­tan­-
cia­en­tre­las­di­fe­ren­tes­ga­la­xias­es­tá­au­men­tan­do­con­ti­nua­men­te.­O­en­otras
pa­la­bras,­el­uni­ver­so­se­es­tá­ex­pan­dien­do.­Es­to­sig­ni­fi­ca­ba­que­en­épo­cas­an­-
te­rio­res­los­ob­je­tos­de­be­rían­de­ha­ber­es­ta­do­más­jun­tos­en­tre­sí.­De­he­cho,
pa­re­ce­ ser­que­hu­bo­un­ tiem­po,­ha­ce­unos­diez­o­vein­te­mil­mi­llo­nes­de
años,­en­que­to­dos­los­ob­je­tos­es­ta­ban­en­el­mis­mo­lu­gar­exac­ta­men­te,­y­en
el­que,­por­lo­tan­to,­la­den­si­dad­del­uni­ver­so­era­in­fi­ni­ta.­Fue­di­cho­des­cu­-
bri­mien­to­el­que­fi­nal­men­te­lle­vó­la­cues­tión­del­prin­ci­pio­del­uni­ver­so­a­los
do­mi­nios­de­la­cien­cia.­El­des­cu­bri­mien­to­de­que­el­uni­ver­so­se­es­tá­ex­pan­-
dien­do­ha­si­do­una­de­las­gran­des­re­vo­lu­cio­nes­in­te­lec­tua­les­del­si­glo­XX.

¿Qué su ge rían las ob ser va cio nes de Hub ble?
Las­ob­ser­va­cio­nes­de­Hub­ble­su­ge­rían­que­hu­bo­un­tiem­po,­lla­ma­do­el
big­bang­(gran­ex­plo­sión­o­ex­plo­sión­pri­mor­dial),­en­que­el­uni­ver­so­era
in­fi­ni­té­si­ma­men­te­pe­que­ño­e­in­fi­ni­ta­men­te­den­so.­En­1­927,­un­pro­fe­sor
de­fí­si­ca­y­sa­cer­do­te­ca­tó­li­co­lla­ma­do­Geor­ges­Le­maî­tre­(1­894-1­966)
pro­pu­so­una­ idea­ se­me­jan­te:­ si­ re­tro­trae­mos­ la­his­to­ria­del­uni­ver­so,­a
me­di­da­que­va­mos­a­pa­sa­dos­más­le­ja­nos­el­uni­ver­so­se­va­ha­cien­do­ca­-
da­vez­más­pe­que­ño,­has­ta­que­lle­ga­mos­a­un­su­ce­so­de­crea­ción­�lo­que
lla­ma­mos­en­la­ac­tua­li­dad­el­big­bang�.



17

EL PENSAMIENTO DE STEPHEN HAWKING -DIÁLOGO CON UN GENIO-

Colección TAHUANDO Nº 260

Un uni ver so en ex pan sión, ¿ex clu ye la exis ten cia de Dios?
¡Un­uni­ver­so­en­ex­pan­sión­no­ex­clu­ye­la­exis­ten­cia­de­un­crea­dor,­pe­ro­sí
es­ta­ble­ce­lí­mi­tes­so­bre­cuán­do­es­te­pu­do­ha­ber­lle­va­do­a­ca­bo­su­mi­sión!

¿Có mo se es tá ex pan dien do el uni ver so?
To­do­lo­que­sa­be­mos­es­que­el­uni­ver­so­se­ex­pan­de­en­tre­un­cin­co­y­un
diez­por­cien­to­ca­da­mil­mi­llo­nes­de­años.

¿Po dría ex pli car nos en qué con sis te el efec to Dop pler?
La­ re­la­ción­en­tre­ve­lo­ci­dad­y­ lon­gi­tud­de­on­da,­ co­no­ci­da­co­mo­efec­to
Dop­pler,­es­una­ex­pe­rien­cia­co­ti­dia­na.­Es­cu­che­mos­un­avión­que­nos­pa­-
sa­por­en­ci­ma.­Cuan­do­se­nos­acer­ca,­su­mo­tor­sue­na­más­agu­do;­cuan­-
do­ha­pa­sa­do­y­de­sa­pa­re­ce,­sue­na­más­gra­ve.­El­to­no­ma­yor­co­rres­pon­de
a­on­das­acús­ti­cas­de­me­nor­lon­gi­tud­de­on­da­(la­dis­tan­cia­en­tre­cres­tas
con­se­cu­ti­vas­de­la­on­da)­y­de­fre­cuen­cia­más­ele­va­da­(nú­me­ro­de­on­das
por­se­gun­do).­Ello­se­de­be­a­que­cuan­do­el­avión­se­nos­acer­ca,­es­ta­rá
más­pró­xi­mo­a­no­so­tros­al­emi­tir­ la­cres­ta­si­guien­te,­ lo­cual­re­du­ci­rá­ la
dis­tan­cia­en­tre­las­cres­tas.­Aná­lo­ga­men­te,­cuan­do­el­avión­se­ale­ja,­la­lon­-
gi­tud­de­on­da­au­men­ta­y­el­to­no­que­per­ci­bi­mos­ba­ja.

¿El efec to Dop pler, se cum ple tam bién pa ra las on das lu mi no sas?
El­efec­to­Dop­pler­tam­bién­sa­tis­fa­ce­pa­ra­las­on­das­lu­mi­no­sas.­Si­una­ga­-
la­xia­se­man­tu­vie­ra­a­una­dis­tan­cia­cons­tan­te­de­la­Tie­rra,­las­lí­neas­ca­rac­-
te­rís­ti­cas­de­su­es­pec­tro­apa­re­ce­rían­en­cier­tas­po­si­cio­nes­nor­ma­les­o­es­-
tán­dar.­Pe­ro­si­la­ga­la­xia­se­es­tá­se­pa­ran­do­de­no­so­tros,­las­on­das­pa­re­ce­-
rán­alar­ga­das­o­es­ti­ra­das­y­las­lí­neas­ca­rac­te­rís­ti­cas­se­des­pla­za­rán­ha­cia­el
ro­jo.­Si­la­ga­la­xia­se­nos­es­tá­apro­xi­man­do,­pa­re­ce­rá­que­las­on­das­es­tén
com­pri­mi­das,­y­las­lí­neas­es­ta­rán­des­pla­za­das­ha­cia­el­azul.

¿Tu vo el tiem po un co mien zo?
Uno­po­dría­de­cir­que­el­tiem­po­tie­ne­su­ori­gen­en­el­big­bang,­en­el­sen­ti­do
de­que­los­tiem­pos­an­te­rio­res­sim­ple­men­te­no­es­ta­rían­de­fi­ni­dos.­El­con­-
cep­to­de­tiem­po­no­tie­ne­sig­ni­fi­ca­do­an­tes­del­co­mien­zo­del­uni­ver­so.
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¿Cuál es la ra zón por la que exis te el uni ver so?
La­crea­ción­es­pon­tá­nea­es­la­ra­zón­por­la­cual­exis­te­el­uni­ver­so.­No­ha­-
ce­fal­ta­in­vo­car­a­Dios­pa­ra­en­cen­der­las­ecua­cio­nes­y­po­ner­el­uni­ver­so
en­mar­cha.­Por­eso­hay­al­go­en­lu­gar­de­na­da,­por­esos­exis­ti­mos.

¿Có mo era el uni ver so en el mo men to del big bang?
Jus­to­en­el­mis­mo­big­bang,­se­pien­sa­que­el­uni­ver­so­tu­vo­un­ta­ma­ño­nu­-
lo,­y­por­tan­to­que­es­tu­vo­in­fi­ni­ta­men­te­ca­lien­te.­En­al­gún­ins­tan­te­del
pa­sa­do­(ha­ce­unos­13­700­mi­llo­nes­de­años)­la­dis­tan­cia­en­tre­ga­la­xias
de­bió­de­ha­ber­si­do­nu­la.­En­otras­pa­la­bras,­to­do­el­uni­ver­so­es­ta­ba­con­-
cen­tra­do­en­un­so­lo­pun­to­de­ta­ma­ño­nu­lo,­co­mo­una­es­fe­ra­de­ra­dio­ce­-
ro.­En­aquel­ins­tan­te,­la­den­si­dad­del­uni­ver­so­y­la­cur­va­tu­ra­del­es­pa­cio-
tiem­po­de­bie­ron­de­ha­ber­si­do­in­fi­ni­tas.­Es­el­ins­tan­te­que­de­no­mi­na­mos
big­bang­o­gran­ex­plo­sión­pri­mor­dial.

¿Es per ti nen te in da gar acer ca de lo que ha bía an tes del big bang?
En­lo­que­nos­con­cier­ne,­los­acon­te­ci­mien­tos­an­te­rio­res­a­la­gran­ex­plo­-
sión­no­pue­den­te­ner­con­se­cuen­cias­y­no­de­be­rían­for­mar­par­te­de­nin­-
gún­mo­de­lo­cien­tí­fi­co­del­uni­ver­so.­Por­ello,­de­be­ría­mos­eli­mi­nar­los­del
mo­de­lo­y­ad­mi­tir­que­la­gran­ex­plo­sión­fue­el­ori­gen­del­tiem­po.­Ello­sig­-
ni­fi­ca­que­pre­gun­tas­co­mo­“¿quién­es­ta­ble­ció­las­con­di­cio­nes­pa­ra­el­big
bang?”­no­son­cues­tio­nes­que­la­gen­te­es­tu­die.

¿Cuál ha si do la po si ción de la Igle sia ca tó li ca acer ca del big bang?
La­Igle­sia­ca­tó­li­ca­se­apro­pió­del­mo­de­lo­del­big­bang­y­en­1­951­pro­cla­-
mó­ofi­cial­men­te­que­es­ta­ba­de­acuer­do­con­la­Bi­blia.

¿Cuán do se su po fi nal men te, que el uni ver so pu do ha ber te ni do un co mien -
zo en el tiem po?
Con­for­me­la­evi­den­cia­ex­pe­ri­men­tal­y­teó­ri­ca­se­iba­acu­mu­lan­do,­se­cla­ri­fi­-
ca­ba­ ca­da­ vez­más­que­ el­ uni­ver­so­de­be­ha­ber­ te­ni­do­un­prin­ci­pio­ en­ el
tiem­po,­has­ta­que­en­1­970­es­to­fue­fi­nal­men­te­pro­ba­do­por­Pen­ro­se­(Ro­-
ger)­y­por­mí,­so­bre­la­ba­se­de­la­teo­ría­de­la­re­la­ti­vi­dad­ge­ne­ral­de­Eins­tein.
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En 1 981, los je sui tas or ga ni za ron en el Va ti ca no una con fe ren cia so bre
cos mo lo gía. ¿Qué les di jo el Pa pa a los ex per tos, en la au dien cia a la que
les in vi tó?
Nos­di­jo­que­es­ta­ba­bien­es­tu­diar­la­evo­lu­ción­del­uni­ver­so­des­pués­del
big­bang,­pe­ro­que­no­de­bía­mos­in­da­gar­en­el­big­bang­mis­mo,­por­que­se
tra­ta­ba­del­mo­men­to­de­la­Crea­ción­y­por­lo­tan­to­de­la­obra­de­Dios.­Me
ale­gré­en­ton­ces­de­que­no­co­no­cie­se­el­te­ma­de­la­char­la­que­yo­aca­ba­ba
de­dar­en­la­con­fe­ren­cia:­la­po­si­bi­li­dad­de­que­el­es­pa­cio-tiem­po­fue­se­fi­-
ni­to­pe­ro­no­ tu­vie­se­nin­gu­na­ fron­te­ra,­ lo­que­ sig­ni­fi­ca­ría­que­no­hu­bo
nin­gún­prin­ci­pio,­nin­gún­mo­men­to­de­crea­ción.­¡Yo­no­te­nía­nin­gún­de­-
seo­de­com­par­tir­el­des­ti­no­de­Ga­li­leo,­con­quien­me­sien­to­fuer­te­men­te
iden­ti­fi­ca­do,­en­par­te­por­la­coin­ci­den­cia­de­ha­ber­na­ci­do­exac­ta­men­te
300­años­des­pués­de­su­muer­te!

¿Qué se ne ce si ta pa ra es tu diar el uni ver so?
Pa­ra­po­der­ana­li­zar­la­na­tu­ra­le­za­del­uni­ver­so,­y­po­der­dis­cu­tir­cues­tio­nes
ta­les­co­mo­si­ha­ha­bi­do­un­prin­ci­pio­o­si­ha­brá­un­fi­nal,­es­ne­ce­sa­rio­te­-
ner­cla­ro­lo­que­es­una­teo­ría­cien­tí­fi­ca.

¿Por qué es im por tan te en ten der có mo fun cio na el uni ver so?
Si­en­tien­des­có­mo­fun­cio­na­el­uni­ver­so,­en­cier­to­mo­do,­lo­con­tro­las.

¿Qué es una teo ría?
Una­teo­ría­es­sim­ple­men­te­un­mo­de­lo­del­uni­ver­so,­o­de­una­par­te­de­él,
y­un­con­jun­to­de­re­glas­que­re­la­cio­nan­las­mag­ni­tu­des­del­mo­de­lo­con­las
ob­ser­va­cio­nes­que­rea­li­za­mos.

¿Cuán do una teo ría es bue na?
Una­teo­ría­es­una­bue­na­teo­ría­siem­pre­que­sa­tis­fa­ga­dos­re­qui­si­tos:­de­-
be­des­cri­bir­con­pre­ci­sión­un­am­plio­con­jun­to­de­ob­ser­va­cio­nes­so­bre­la
ba­se­de­un­mo­de­lo­que­con­ten­ga­só­lo­unos­po­cos­pa­rá­me­tros­ar­bi­tra­rios,
y­de­be­ser­ca­paz­de­pre­de­cir­po­si­ti­va­men­te­los­re­sul­ta­dos­de­ob­ser­va­cio­-
nes­fu­tu­ras.­Por­ejem­plo,­la­teo­ría­de­Aris­tó­te­les­de­que­to­do­es­ta­ba­cons­-
ti­tui­do­por­cua­tro­ele­men­tos:­tie­rra,­ai­re,­fue­go­y­agua,­era­lo­su­fi­cien­te­-
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men­te­sim­ple­co­mo­pa­ra­ser­cua­li­fi­ca­da­co­mo­tal,­pe­ro­fa­lla­ba­en­que­no
rea­li­za­ba­ nin­gu­na­ pre­dic­ción­ co­rrec­ta.­ Por­ el­ con­tra­rio,­ la­ teo­ría­ de­ la
gra­ve­dad­de­New­ton­es­ta­ba­ba­sa­da­en­un­mo­de­lo­in­clu­so­más­sim­ple,­en
el­que­los­cuer­pos­se­atraían­en­tre­sí­con­una­fuer­za­pro­por­cio­nal­a­una
can­ti­dad­ lla­ma­da­ma­sa­ e­ in­ver­sa­men­te­ pro­por­cio­nal­ al­ cua­dra­do­de­ la
dis­tan­cia­en­tre­ellos,­a­pe­sar­de­lo­cual­era­ca­paz­de­pre­de­cir­el­mo­vi­mien­-
to­del­Sol,­la­Lu­na­y­los­pla­ne­tas­con­un­al­to­gra­do­de­pre­ci­sión.

¿Son de fi ni ti vas las teo rías fí si cas?
Cual­quier­teo­ría­fí­si­ca­es­siem­pre­pro­vi­sio­nal.­A­pe­sar­de­que­los­re­sul­ta­-
dos­de­los­ex­pe­ri­men­tos­con­cuer­den­mu­chas­ve­ces­con­la­teo­ría,­nun­ca
po­dre­mos­es­tar­se­gu­ros­de­que­la­pró­xi­ma­vez­el­re­sul­ta­do­no­va­ya­a­con­-
tra­de­cir­la.­Se­pue­de­re­cha­zar­una­teo­ría­en­cuan­to­se­en­cuen­tre­una­úni­-
ca­ob­ser­va­ción­que­con­tra­di­ga­sus­pre­dic­cio­nes.

¿Cuál es el ob je ti vo fi nal de la cien cia?
El­ob­je­ti­vo­fi­nal­de­la­cien­cia­es­el­pro­por­cio­nar­una­úni­ca­teo­ría­que­des­-
cri­ba­co­rrec­ta­men­te­to­do­el­uni­ver­so.

¿Có mo de be ser una teo ría?
Pa­ra­fra­sean­do­a­Eins­tein,­una­teo­ría­de­be­ser­tan­sen­ci­lla­co­mo­sea­po­si­-
ble,­pe­ro­no­más­sen­ci­lla.

¿Lo gra re mos al gún día te ner una teo ría com ple ta que des cri ba to do el
uni ver so?
Si­ des­cu­brié­ra­mos­ una­ teo­ría­ com­ple­ta,­ lle­ga­ría­ a­ ser­ com­pren­si­ble­ a
gran­des­lí­neas­pa­ra­to­dos,­y­no­só­lo­pa­ra­unos­cuan­tos­cien­tí­fi­cos.­En­ton­-
ces­to­dos,­fi­ló­so­fos,­cien­tí­fi­cos­y­pú­bli­co­en­ge­ne­ral,­se­ría­mos­ca­pa­ces­de
par­ti­ci­par­en­la­dis­cu­sión­de­la­pre­gun­ta­de­por­qué­exis­ti­mos­no­so­tros­y
el­uni­ver­so.­Si­ha­llá­ra­mos­la­res­pues­ta­a­es­to,­se­ría­el­triun­fo­úl­ti­mo­de­la
ra­zón­hu­ma­na,­ya­que­en­ton­ces­com­pren­de­ría­mos­la­men­te­de­Dios.­

¿Qué es la Teo ría de las cuer das?
Teo­ría­de­la­Fí­si­ca­en­que­las­par­tí­cu­las­son­des­cri­tas­co­mo­on­das­en­una
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cuer­da.­Une­la­me­cá­ni­ca­cuán­ti­ca­y­la­re­la­ti­vi­dad­ge­ne­ral.­Tam­bién­es­co­-
no­ci­da­co­mo­teo­ría­de­su­per­cuer­das.

¿Qué es la Teo ría uni fi ca da?
Cual­quier­ teo­ría­ que­ des­cri­ba­ las­ cua­tro­ fuer­zas­ (gra­vi­ta­to­ria,­ elec­tro­-
mag­né­ti­ca,­ nu­clear­ fuer­te,­ nu­clear­ dé­bil)­ y­ to­da­ la­ma­te­ria­ en­ un­ so­lo
mar­co.

¿Qué es la Teo ría M?
Teo­ría­ fun­da­men­tal­ de­ la­ fí­si­ca­ que­ es­ can­di­da­ta­ a­ ser­ teo­ría­ de­ to­do.
Teo­ría­que­une­las­di­ver­sas­teo­rías­de­su­per­cuer­das­en­un­so­lo­mar­co.­Pa­-
re­ce­te­ner­on­ce­di­men­sio­nes­es­pa­cio-tem­po­ra­les,­pe­ro­to­da­vía­nos­fal­ta
com­pren­der­mu­chas­de­sus­pro­pie­da­des.

¿Có mo des cri ben ac tual men te los cien tí fi cos el uni ver so?
Los­cien­tí­fi­cos­ac­tua­les­des­cri­ben­el­uni­ver­so­a­tra­vés­de­dos­teo­rías­par­-
cia­les­ fun­da­men­ta­les:­ la­ teo­ría­ de­ la­ re­la­ti­vi­dad­ ge­ne­ral­ y­ la­ me­cá­ni­ca
cuán­ti­ca.­Ellas­cons­ti­tu­yen­el­gran­lo­gro­in­te­lec­tual­de­la­pri­me­ra­mi­tad
de­es­te­si­glo­XX.

¿Qué ex pli ca la teo ría de la re la ti vi dad ge ne ral?
La­teo­ría­de­la­re­la­ti­vi­dad­ge­ne­ral­des­cri­be­la­fuer­za­de­la­gra­ve­dad­y­la­es­-
truc­tu­ra­a­gran­es­ca­la­del­uni­ver­so,­es­de­cir,­la­es­truc­tu­ra­a­es­ca­las­que­van
des­de­ só­lo­ unos­po­cos­ ki­ló­me­tros­ has­ta­ un­bi­llón­de­bi­llo­nes­ (un­1­ con
vein­ti­cua­tro­ce­ros­de­trás)­de­ki­ló­me­tros,­el­ta­ma­ño­del­uni­ver­so­ob­ser­va­ble.

¿Qué tra ta la me cá ni ca cuán ti ca?
La­me­cá­ni­ca­cuán­ti­ca,­por­el­con­tra­rio,­se­ocu­pa­de­los­fe­nó­me­nos­a­es­ca­las
ex­tre­ma­da­men­te­pe­que­ñas,­ta­les­co­mo­una­bi­llo­né­si­ma­de­cen­tí­me­tro.

¿Cuál es la fi na li dad de la cos mo lo gía?
La­cos­mo­lo­gía­ in­ten­ta­des­cri­bir­ la­evo­lu­ción­del­con­jun­to­del­uni­ver­so
me­dian­te­las­le­yes­de­la­fí­si­ca.
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¿Qué es el Prin ci pio an tró pi co?
Idea­se­gún­la­cual­ve­mos­el­uni­ver­so­co­mo­lo­ve­mos,­por­que,­si­fue­ra­di­-
fe­ren­te,­no­es­ta­ría­mos­aquí­pa­ra­ob­ser­var­lo.

¿Son in de pen dien tes el es pa cio y el tiem po?
De­be­mos­acep­tar­que­el­tiem­po­no­es­tá­com­ple­ta­men­te­se­pa­ra­do­e­in­de­-
pen­dien­te­del­es­pa­cio,­si­no­que­por­el­con­tra­rio­se­com­bi­na­con­él­pa­ra
for­mar­un­ob­je­to­lla­ma­do­es­pa­cio-tiem­po.

¿Qué es un su ce so?
Un­su­ce­so­es­al­go­que­ocu­rre­en­un­pun­to­par­ti­cu­lar­del­es­pa­cio­y­en­un
ins­tan­te­es­pe­cí­fi­co­de­tiem­po.

Si el Sol se apa ga ra en es te mo men to, ¿nos en te ra ría mos en es te mis mo
ins tan te?
Só­lo­nos­en­te­ra­ría­mos­ocho­mi­nu­tos­des­pués,­que­es­el­tiem­po­que­tar­-
da­la­luz­en­al­can­zar­nos­des­de­el­Sol.

¿Po de mos sa ber lo que es tá su ce dien do en es te mis mo ins tan te en el uni ver so?
No­sa­be­mos­qué­es­tá­su­ce­dien­do­le­jos­de­no­so­tros­en­el­uni­ver­so,­en­es­-
te­ins­tan­te:­la­luz­que­ve­mos­de­las­ga­la­xias­dis­tan­tes­par­tió­de­ellas­ha­ce
mi­llo­nes­de­años,­y­en­el­ca­so­de­los­ob­je­tos­más­dis­tan­tes­ob­ser­va­dos,­la
luz­par­tió­ha­ce­unos­ocho­mil­mi­llo­nes­de­años.

¿Sig ni fi ca eso que, cuan do ve mos una es tre lla, pue de que es te mos vien do a
una es tre lla que se apa gó ha ce mu cho tiem po?
Cuan­do­mi­ra­mos­al­uni­ver­so,­lo­ve­mos­tal­co­mo­fue­en­el­pa­sa­do.

¿Qué se ña la la pa ra do ja de los ge me los?
Con­si­de­re­mos­un­par­de­ge­me­los.­Su­pon­ga­mos­que­uno­de­ellos­se­va­a
vi­vir­a­la­ci­ma­de­una­mon­ta­ña,­mien­tras­que­el­otro­per­ma­ne­ce­a­ni­vel
del­mar.­El­pri­mer­ge­me­lo­en­ve­je­ce­rá­más­rá­pi­da­men­te­que­el­se­gun­do.
Así,­si­vol­vie­ran­a­en­con­trar­se,­uno­se­ría­más­vie­jo­que­el­otro.­En­es­te­ca­-
so,­la­di­fe­ren­cia­de­edad­se­ría­muy­pe­que­ña,­pe­ro­se­ría­mu­cho­ma­yor­si
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uno­de­los­ge­me­los­se­fue­ra­de­via­je­en­una­na­ve­es­pa­cial­a­una­ve­lo­ci­dad
cer­ca­na­a­la­de­la­luz.­Cuan­do­vol­vie­ra,­se­ría­mu­cho­más­jo­ven­que­el­que
se­que­dó­en­la­Tie­rra.­Aun­que­ello­pa­re­ce­de­sa­fiar­el­sen­ti­do­co­mún,­di­-
ver­sos­ex­pe­ri­men­tos­han­co­rro­bo­ra­do­que,­efec­ti­va­men­te,­el­ge­me­lo­via­-
je­ro­per­ma­ne­ce­ría­más­jo­ven.­En­la­teo­ría­de­la­re­la­ti­vi­dad­no­exis­te­un
tiem­po­ab­so­lu­to­úni­co,­si­no­que­ca­da­in­di­vi­duo­po­see­su­pro­pia­me­di­da
per­so­nal­del­tiem­po,­me­di­da­que­de­pen­de­de­dón­de­es­tá­y­de­có­mo­se
mue­ve.

¿Cuál es la es tre lla más cer ca na a la Tie rra?
La­es­tre­lla­más­cer­ca­na,­lla­ma­da­Pró­xi­ma­Cen­tau­ri,­se­en­cuen­tra­a­unos
cua­tro­años-luz­de­no­so­tros­(la­luz­pro­ve­nien­te­de­ella­tar­da­unos­cua­tro
años­en­lle­gar­a­la­Tie­rra),­o­a­unos­trein­ta­y­sie­te­bi­llo­nes­de­ki­ló­me­tros.
Pa­ra­cap­tar­la­mag­ni­tud­de­es­tas­dis­tan­cias,­di­ga­mos­que­¡nues­tro­Sol­es­-
tá­a­só­lo­ocho­mi­nu­tos-luz­de­dis­tan­cia!

¿Dón de vi vi mos los te rrí co las?
Vi­vi­mos­ en­ un­ uni­ver­so­ go­ber­na­do­ por­ le­yes­ ra­cio­na­les­ que­ po­de­mos
des­cu­brir­y­com­pren­der.­Vi­vi­mos­en­una­ga­la­xia­-lla­ma­da­la­Vía­Lác­tea-,
que­tie­ne­un­diá­me­tro­apro­xi­ma­do­de­cien­mil­años­luz,­y­que­es­tá­gi­ran­-
do­len­ta­men­te.­Las­es­tre­llas­en­los­bra­zos­de­la­es­pi­ral­gi­ran­al­re­de­dor­del
cen­tro­con­un­pe­río­do­de­va­rios­cien­tos­de­mi­llo­nes­de­años.­Nues­tro­Sol
no­es­más­que­una­es­tre­lla­ama­ri­lla­or­di­na­ria,­de­ta­ma­ño­me­dio,­si­tua­da
cer­ca­del­cen­tro­de­uno­de­los­bra­zos­de­la­es­pi­ral.

¿Cuán to de mo ra rá el co lap so to tal del uni ver so?
De­lo­úni­co­que­po­de­mos­es­tar­ver­da­de­ra­men­te­se­gu­ros­es­que­si­el­uni­-
ver­so­se­fue­ra­a­co­lap­sar,­no­lo­ha­ría­co­mo­mí­ni­mo­en­otros­diez­mil­mi­-
llo­nes­de­años,­ya­que­se­ha­es­ta­do­ex­pan­dien­do­por­lo­me­nos­esa­can­ti­-
dad­de­tiem­po.

¿De be ría preo cu par le a la hu ma ni dad, la po si bi li dad de que co lap se el
uni ver so?
Es­to­no­nos­de­be­ría­preo­cu­par­in­de­bi­da­men­te:­pa­ra­en­ton­ces,­a­me­nos
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que­ha­ya­mos­co­lo­ni­za­do­más­allá­del­sis­te­ma­so­lar,­¡la­hu­ma­ni­dad­ha­rá
tiem­po­que­ha­brá­de­sa­pa­re­ci­do,­ex­tin­gui­da­jun­to­con­nues­tro­Sol!

¿Cuál ha si do -se gún us ted-, el des cu bri mien to más im por tan te del si glo XX?
En­1­992,­el­sa­té­li­te­CO­BE,­de­la­NA­SA,­hi­zo­lo­que­yo­creo­es­el­des­cu­bri­-
mien­to­cien­tí­fi­co­más­im­por­tan­te­del­si­glo:­mi­dió­las­fluc­tua­cio­nes­de­la­ra­-
dia­ción­del­fon­do­de­mi­croon­das.­Es­tas­fluc­tua­cio­nes­son­las­hue­llas­dac­ti­-
la­res­de­la­Crea­ción.­Son­las­fi­nas­irre­gu­la­ri­da­des­ini­cia­les­en­el­por­de­más­li­-
so­y­uni­for­me­uni­ver­so­pri­mi­ti­vo.­Es­de­cir­que­el­hom­bre­ha­en­con­tra­do,
me­di­do­y­fo­to­gra­fia­do­la­pri­me­ra­evi­den­cia­de­for­ma­sur­gi­da­en­el­uni­ver­so.
Es­ la­ com­pro­ba­ción­del­ lla­ma­do­Mo­de­lo­Stan­dard,­per­fec­cio­na­do­en­ los
años­se­sen­ta­por­Ste­ven­Wein­berg­-que­des­pués­re­ci­bi­ría­el­Pre­mio­No­bel-
,­que­ima­gi­na­la­crea­ción­del­uni­ver­so­a­par­tir­de­la­ex­plo­sión­de­una­con­-
cen­tra­ción­de­ener­gía­y­ma­te­ria­pri­mi­ti­va­en­un­so­lo­pun­to.­Esas­imá­ge­nes
con­cuer­dan­con­las­pre­dic­cio­nes­que­afir­man­que­el­uni­ver­so­no­tie­ne­fron­-
te­ras­ni­bor­des­en­la­di­rec­ción­del­tiem­po­ima­gi­na­rio.­Por­su­pues­to­to­da­vía
que­dan­sin­con­tes­tar­mu­chas­pre­gun­tas,­pe­ro­creo­que­den­tro­de­al­gu­nos
años­po­dre­mos­sa­ber­si­vi­vi­mos­o­no­en­un­uni­ver­so­que­se­abar­ca­a­sí­mis­-
mo­por­com­ple­to­y­que­no­tie­ne­prin­ci­pio­ni­fin.

¿Cuál fue el apor te de Paul Di rac, al es tu dio de las par tí cu las su ba tó mi cas?
Pre­di­jo­que­el­elec­trón­de­be­ría­te­ner­una­pa­re­ja:­el­an­tie­lec­trón­o­po­si­-
trón.­El­des­cu­bri­mien­to­del­po­si­trón­en­1­932­con­fir­mó­la­teo­ría­de­Di­-
rac­y­su­pu­so­el­que­se­le­con­ce­da­el­pre­mio­No­bel­de­fí­si­ca­en­1­933.

¿Qué su ce de cuan do in te rac cio na una par tí cu la con su an ti par tí cu la?
Hoy­en­día­sa­be­mos­que­ca­da­par­tí­cu­la­tie­ne­su­an­ti­par­tí­cu­la,­con­la­que
pue­de­ani­qui­lar­se.­Po­drían­exis­tir­an­ti­mun­dos­y­an­ti­per­so­nas­en­te­ros­he­-
chos­de­an­ti­par­tí­cu­las.­Pe­ro,­si­se­en­cuen­tra­us­ted­con­su­an­ti­yó,­¡no­le­dé
la­ma­no!­Am­bos­de­sa­pa­re­ce­rían­en­un­gran­des­te­llo­lu­mi­no­so.

Sa be mos que exis ten cua tro fuer zas fun da men ta les en la na tu ra le za, ha ble -
mos de ellas.
-­ La­pri­me­ra­ca­te­go­ría­es­la­fuer­za­gra­vi­ta­to­ria.­Es­ta­fuer­za­es­uni­ver­sal,
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en­el­sen­ti­do­de­que­to­da­par­tí­cu­la­la­ex­pe­ri­men­ta,­de­acuer­do­con­su
ma­sa­o­ener­gía.­La­gra­ve­dad­es­la­más­dé­bil,­con­di­fe­ren­cia,­de­las­cua­-
tro­fuer­zas;­es­tan­dé­bil­que­no­la­no­ta­ría­mos­en­ab­so­lu­to­si­no­fue­ra
por­dos­pro­pie­da­des­es­pe­cia­les­que­po­see:­pue­de­ac­tuar­a­gran­des­dis­-
tan­cias­y­es­de­atrac­ción.

-­ La­ si­guien­te­ ca­te­go­ría­ es­ la­ fuer­za­ elec­tro­mag­né­ti­ca,­ que­ in­te­rac­túa
con­ las­par­tí­cu­las­ car­ga­das­eléc­tri­ca­men­te­co­mo­ los­elec­tro­nes­y­ los
quarks,­pe­ro­no­con­par­tí­cu­las­sin­car­ga,­co­mo­los­neu­tri­nos.­Es­mu­-
cho­más­in­ten­sa­que­la­fuer­za­gra­vi­ta­to­ria:­la­fuer­za­elec­tro­mag­né­ti­ca
en­tre­dos­elec­tro­nes­es­apro­xi­ma­da­men­te­un­mi­llón­de­bi­llo­nes­de­bi­-
llo­nes­de­bi­llo­nes­(un­1­con­cua­ren­ta­y­dos­ce­ros­de­trás)­de­ve­ces­ma­-
yor­que­la­fuer­za­gra­vi­ta­to­ria.­Hay­dos­ti­pos­de­car­ga­eléc­tri­ca,­po­si­ti­-
va­y­ne­ga­ti­va.­La­fuer­za­en­tre­dos­car­gas­po­si­ti­vas­es­re­pul­si­va,­al­igual
que­la­fuer­za­en­tre­dos­car­gas­ne­ga­ti­vas,­pe­ro­la­fuer­za­es­de­atrac­ción
en­tre­car­gas­po­si­ti­vas­y­ne­ga­ti­vas.

- La­ter­ce­ra­ca­te­go­ría­es­la­lla­ma­da­fuer­za­nu­clear­dé­bil.­En­la­vi­da­co­ti­-
dia­na­no­es­ta­mos­en­con­tac­to­di­rec­to­con­ella,­pe­ro­es­res­pon­sa­ble­de
la­ra­diac­ti­vi­dad:­de­cai­mien­to­de­nú­cleos­ató­mi­cos.

- La­cuar­ta­ca­te­go­ría­es­la­fuer­za­más­in­ten­sa­de­las­cua­tro,­la­fuer­za­nu­-
clear­fuer­te.­Es­otra­fuer­za­con­la­que­tam­po­co­te­ne­mos­un­con­tac­to
di­rec­to,­aun­que­es­la­que­man­tie­ne­uni­do­la­ma­yo­ría­de­nues­tro­mun­-
do­co­ti­dia­no.­Es­la­res­pon­sa­ble­de­re­te­ner­los­quarks­en­el­in­te­rior­de
los­pro­to­nes­y­los­neu­tro­nes,­y­de­man­te­ner­pro­to­nes­y­neu­tro­nes­uni­-
dos­en­los­nú­cleos­ató­mi­cos.­Sin­la­fuer­za­fuer­te,­la­re­pul­sión­eléc­tri­ca
en­tre­los­pro­to­nes­car­ga­dos­po­si­ti­va­men­te­ha­ría­pe­da­zos­to­dos­los­nú­-
cleos­ató­mi­cos­del­uni­ver­so,­ex­cep­to­los­del­hi­dró­ge­no,­que­es­tán­for­-
ma­dos­por­un­so­lo­pro­tón.­

¿Qué es un agu je ro ne gro?
Un­agu­je­ro­ne­gro­es­una­re­gión­del­es­pa­cio-tiem­po­de­la­cual­na­da,­ni­si­-
quie­ra­la­luz,­pue­de­es­ca­par,­de­bi­do­a­la­enor­me­in­ten­si­dad­de­su­gra­ve­dad.

¿Des de cuán do se vie ne ha blan do de los agu je ros ne gros?
Por­lo­que­co­noz­co,­el­pri­me­ro­en­re­fe­rir­se­a­los­agu­je­ros­ne­gros­fue­al­-
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guien­en­Cam­brid­ge,­lla­ma­do­John­Mi­chell,­quien­re­dac­tó­un­tra­ba­jo­so­-
bre­es­te­asun­to­en­1­783.

¿Qué es cri bió John Mi chell, ca te drá ti co de Cam brid ge, en 1 783?
Es­cri­bió­un­ ar­tí­cu­lo­ en­ el­Phi­lo­sop­hi­cal­Tran­sac­tions­of­ the­Ro­yal­ So­-
ciety­of­Lon­don,­en­el­que­se­ña­la­ba­que­una­es­tre­lla­que­fue­ra­su­fi­cien­te­-
men­te­ma­si­va­y­com­pac­ta­ten­dría­un­cam­po­gra­vi­ta­to­rio­tan­in­ten­so­que
la­luz­no­po­dría­es­ca­par:­la­luz­emi­ti­da­des­de­la­su­per­fi­cie­de­la­es­tre­lla­se­-
ría­arras­tra­da­de­vuel­ta­ha­cia­el­cen­tro­por­la­atrac­ción­gra­vi­ta­to­ria­de­la
es­tre­lla,­an­tes­de­que­pu­die­ra­lle­gar­muy­le­jos.­Es­tos­ob­je­tos­son­los­que
hoy­en­día­ lla­ma­mos­agu­je­ros­ne­gros,­por­que­eso­es­ lo­que­son:­va­cíos
ne­gros­en­el­es­pa­cio.

¿Quién re to mó el asun to?
El­tér­mi­no­agu­je­ro­ne­gro­tie­ne­un­ori­gen­re­cien­te.­Fue­acu­ña­do­en­1­969
por­el­cien­tí­fi­co­ame­ri­ca­no­John­Whee­ler­pa­ra­des­cri­bir­grá­fi­ca­men­te­una
idea­que­cuen­ta­al­me­nos­con­dos­cien­tos­años:­si­la­ma­sa­de­una­es­tre­lla­es
lo­su­fi­cien­te­men­te­ele­va­da,­la­luz­no­po­drá­es­ca­par­de­su­atrac­ción­gra­vi­ta­-
to­ria­y,­por­tan­to,­pa­re­ce­ría­ne­gra­a­los­ob­ser­va­do­res­ex­te­rio­res.­Cuan­do­es­-
ta­idea­fue­pro­pues­ta­por­pri­me­ra­vez,­ha­bía­dos­teo­rías­so­bre­la­luz:­se­gún
una,­fa­vo­re­ci­da­por­New­ton,­la­luz­es­ta­ba­com­pues­ta­por­par­tí­cu­las;­se­gún
la­otra,­es­ta­ba­for­ma­da­por­on­das.­Ac­tual­men­te­sa­be­mos­que­am­bas­teo­rías
son­co­rrec­tas.­De­bi­do­a­la­dua­li­dad­on­da­/cor­pús­cu­lo­de­la­me­cá­ni­ca­cuán­-
ti­ca,­la­luz­pue­de­ser­con­si­de­ra­da­co­mo­una­on­da­y­co­mo­una­par­tí­cu­la.

¿Qué su ce de ría si un as tro nau ta es atra pa do por un agu je ro ne gro?
Caer­en­un­agu­je­ro­ne­gro­es­co­mo­pre­ci­pi­tar­se­por­las­ca­ta­ra­tas­del­Niá­-
ga­ra­con­una­ca­noa:­si­re­mas­lo­su­fi­cien­te­men­te­rá­pi­do,­pue­des­es­ca­par­-
te.­Los­agu­je­ros­ne­gros­son­la­má­qui­na­de­re­ci­cla­je­de­fi­ni­ti­va:­lo­que­sa­le
es­lo­mis­mo­que­en­tró,­pe­ro­pro­ce­sa­do.
Si­un­as­tro­nau­ta­cae­en­un­agu­je­ro­ne­gro,­la­ma­sa­de­és­te­au­men­ta­rá,­pe­-
ro­con­el­tiem­po­la­ener­gía­equi­va­len­te­a­esa­ma­sa­se­rá­de­vuel­ta­al­uni­ver­-
so­en­for­ma­de­ra­dia­ción.­Así,­en­cier­to­sen­ti­do,­el­as­tro­nau­ta­se­rá­“re­ci­-
cla­do”.­Se­ría,­de­cual­quier­ma­ne­ra,­un­ti­po­irre­le­van­te­de­in­mor­ta­li­dad,
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¡por­que­cual­quier­sen­sa­ción­per­so­nal­de­tiem­po­del­as­tro­nau­ta­se­ha­bría
aca­ba­do,­ca­si­se­gu­ro,­al­ser­és­te­des­pe­da­za­do­den­tro­del­agu­je­ro­ne­gro!

¿Có mo de tec tar un agu je ro ne gro?
Un­agu­je­ro­ne­gro­si­gue­ejer­cien­do­so­bre­los­ob­je­tos­cir­cun­dan­tes­la­mis­-
ma­fuer­za­gra­vi­ta­to­ria­que­ejer­cía­el­cuer­po­que­co­lap­só.­Si­el­Sol­fue­ra­un
agu­je­ro­ne­gro­y­se­hu­bie­ra­con­ver­ti­do­en­tal­sin­per­der­ma­sa­al­gu­na,­los
pla­ne­tas­se­gui­rían­gi­ran­do­a­su­al­re­de­dor­co­mo­lo­ha­cen­en­la­ac­tua­li­dad.
Una­ma­ne­ra­de­lo­ca­li­zar­agu­je­ros­ne­gros­es­por­lo­tan­to­bus­car­ma­te­ria
que­gi­re­al­re­de­dor­de­ lo­que­pa­re­ce­un­ob­je­to­com­pac­to­e­ in­vi­si­ble­de
gran­ma­sa.

¿Qué es el ho ri zon te de su ce sos?
Fron­te­ra­de­un­agu­je­ro­ne­gro,­lí­mi­te­de­la­re­gión­de­la­cual­no­es­po­si­ble
es­ca­par­ha­cia­el­in­fi­ni­to.

¿Les tie ne mie do a los agu je ros ne gros?
Yo­no­ ten­go­mie­do­de­ ser­ arro­ja­do­ aden­tro­de­ ellos.­Yo­ los­ en­tien­do.
Sien­to­que,­de­al­gu­na­ma­ne­ra,­soy­su­amo.

¿Qué es la ma te ria os cu ra?
Ma­te­ria­en­las­ga­la­xias,­los­cú­mu­los­de­ga­la­xias­y­po­si­ble­men­te­tam­bién
en­tre­cú­mu­los­de­ga­la­xias­que­no­pue­de­ser­ob­ser­va­da­di­rec­ta­men­te­pe­-
ro­que­pue­de­ ser­de­tec­ta­da­por­ su­ cam­po­gra­vi­ta­to­rio.­El­no­ven­ta­por
cien­to­de­la­ma­te­ria­del­uni­ver­so­es­ma­te­ria­os­cu­ra.

El Sol es tá en cen di do y con su mien do su com bus ti ble des de ha ce unos cin co
mil mi llo nes de años, ¿cuán do se apa ga rá el Sol?
Nues­tro­Sol­tie­ne­pro­ba­ble­men­te­su­fi­cien­te­com­bus­ti­ble­pa­ra­otros­cin­-
co­mil­mi­llo­nes­de­años­apro­xi­ma­da­men­te,­así­que­no­hay­que­apre­su­rar­-
se­a­re­ser­var­bo­le­to­pa­ra­un­vue­lo­con­des­ti­no­a­otra­es­tre­lla.

¿Qué su ce de rá lue go?
El­Sol­se­que­da­rá­sin­com­bus­ti­ble­nu­clear,­cre­ce­rá­has­ta­con­ver­tir­se­en­lo
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que­se­de­no­mi­na­una­gi­gan­te­ro­ja,­que­en­gu­lli­rá­la­Tie­rra­y­los­de­más­pla­ne­-
tas­pró­xi­mos;­lue­go­se­con­trae­rá­has­ta­lle­gar­a­ser­una­ena­na­blan­ca,­con­un
diá­me­tro­de­unos­cuan­tos­mi­les­de­ki­ló­me­tros.­En­cual­quier­ca­so,­cuan­do­el
Sol­se­hin­che,­ten­dría­mos­que­ha­ber­do­mi­na­do­la­téc­ni­ca­del­via­je­in­te­res­-
te­lar,­si­es­que­an­tes­no­nos­he­mos­ani­qui­la­do­no­so­tros­mis­mos.

La Tie rra se for mó ha ce apro xi ma da men te 4 500 mi llo nes de años. ¿Có mo
era en ese en ton ces?
Cuan­do­la­Tie­rra­es­ta­ba­re­cién­con­den­sa­da,­es­ta­ba­muy­ca­lien­te­y­ca­re­cía
de­at­mós­fe­ra.­Con­el­trans­cur­so­del­tiem­po­se­en­frió­y­ad­qui­rió­una­at­mós­-
fe­ra­me­dian­te­la­emi­sión­de­ga­ses­de­las­ro­cas,­pe­ro­en­aque­lla­at­mós­fe­ra­pri­-
mi­ti­va­no­hu­bié­ra­mos­po­di­do­so­bre­vi­vir:­no­con­te­nía­oxí­ge­no,­si­no­mu­chos
otros­ga­ses­que­re­sul­tan­tó­xi­cos­pa­ra­no­so­tros,­co­mo­el­sulf­hí­dri­co­(el­gas
que­pro­du­ce­el­he­dor­de­los­hue­vos­po­dri­dos).­Sin­em­bar­go,­otras­for­mas
pri­mi­ti­vas­de­vi­da­pu­die­ron­flo­re­cer­en­aque­llas­con­di­cio­nes.­
Las­pri­me­ras­ for­mas­pri­mi­ti­vas­de­vi­da­con­su­mían­di­ver­sos­ma­te­ria­les,
in­clui­do­el­sulf­hí­dri­co,­y­li­be­ra­ban­oxí­ge­no.­Es­to­cam­bió­gra­dual­men­te­la
com­po­si­ción­de­la­at­mós­fe­ra­has­ta­la­que­tie­ne­en­la­ac­tua­li­dad,­y­per­mi­-
tió­el­de­sa­rro­llo­de­ for­mas­ su­pe­rio­res­de­vi­da­co­mo­ los­pe­ces,­ rep­ti­les,
ma­mí­fe­ros­y,­al­fi­nal,­la­es­pe­cie­hu­ma­na.

¿De qué es tá he cha la Tie rra?
La­ma­te­ria­de­la­Tie­rra­es­tá­for­ma­da­prin­ci­pal­men­te­por­pro­to­nes­y­neu­-
tro­nes,­que­a­su­vez­es­tán­for­ma­dos­por­quarks.

¿Dón de y cuán do sur gió la es pe cie hu ma na?
Nues­tra­es­pe­cie,­el­Ho­mo­sa­piens,­sur­gió­en­el­Áfri­ca­sub­sa­ha­ria­na­ha­ce­unos
dos­cien­tos­mil­años.­El­len­gua­je­es­cri­to­em­pe­zó­ape­nas­unos­sie­te­mil­años
A.c.,­co­mo­pro­duc­to­de­so­cie­da­des­cen­tra­das­en­el­cul­ti­vo­de­gra­mí­neas.

¿Qué so mos los se res hu ma nos?
So­lo­so­mos­una­ra­za­de­mo­nos­avan­za­dos­en­un­pla­ne­ta­más­pe­que­ño
que­una­es­tre­lla­pro­me­dio.­Pe­ro­po­de­mos­en­ten­der­el­uni­ver­so.­Eso­nos
ha­ce­es­pe­cia­les.
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¿De qué es ta mos he chos?
No­so­tros­so­mos­una­for­ma­de­vi­da­de­car­bo­no.­So­mos­so­lo­los­cus­to­dios
tem­po­ra­les­de­las­par­tí­cu­las­de­las­que­es­ta­mos­he­chos.­Con­ti­nua­rán­li­-
de­ran­do­una­exis­ten­cia­fu­tu­ra­en­el­enor­me­uni­ver­so­que­las­hi­zo.

¿Cuál es la ba se de la vi da?
El­ADN­(áci­do­de­so­xi­rri­bo­nu­clei­co)­es­ la­ba­se­de­ la­ vi­da­en­ la­Tie­rra.
Tie­ne­una­es­truc­tu­ra­de­do­ble­hé­li­ce,­co­mo­una­es­ca­le­ra­de­ca­ra­col,­des­-
cu­bier­ta­por­Fran­cis­Crick­y­Ja­mes­Wat­son­en­el­la­bo­ra­to­rio­Ca­ven­dish
de­Cam­brid­ge­en­1­953.­Los­dos­hi­los­de­la­do­ble­hé­li­ce­es­tán­uni­dos­por
pa­res­de­ba­ses­ni­tro­ge­na­das,­co­mo­los­es­ca­lo­nes­de­una­es­ca­le­ra­de­ca­ra­-
col.­Hay­cua­tro­ti­pos­de­ba­ses:­ci­to­si­na,­gua­ni­na,­ti­mi­na­y­ade­ni­na.­El­or­-
den­en­que­las­di­fe­ren­tes­ba­ses­se­pre­sen­tan­a­lo­lar­go­de­la­es­ca­le­ra­de­ca­-
ra­col­con­tie­ne­ la­ in­for­ma­ción­ge­né­ti­ca­que­per­mi­te­que­ la­mo­lé­cu­la­de
ADN­reú­na­en­tor­no­a­sí­un­or­ga­nis­mo­y­se­au­to­rre­pro­duz­ca.

¿Cam bia, evo lu cio na el ADN?
En­ los­ úl­ti­mos­diez­mil­ años­no­ha­ha­bi­do­ cam­bios­ im­por­tan­tes­ en­ el
ADN­ hu­ma­no,­ pe­ro­ es­ pro­ba­ble­ que­ po­da­mos­ re­di­se­ñar­lo­ com­ple­ta­-
men­te­en­los­pró­xi­mos­mil­años.­Na­tu­ral­men­te,­mu­cha­gen­te­opi­na­que
la­in­ge­nie­ría­ge­né­ti­ca­con­hu­ma­nos­de­be­ría­ser­pro­hi­bi­da,­pe­ro­es­du­do­-
so­que­lo­gre­mos­im­pe­dir­la.­La­in­ge­nie­ría­ge­né­ti­ca­de­plan­tas­y­ani­ma­les
se­rá­per­mi­ti­da­por­ra­zo­nes­eco­nó­mi­cas,­y­tar­de­o­tem­pra­no­al­guien­lo­in­-
ten­ta­rá­con­hu­ma­nos.­A­me­nos­que­ten­ga­mos­un­or­den­to­ta­li­ta­rio­mun­-
dial,­al­guien,­en­al­gún­lu­gar,­di­se­ña­rá­se­res­hu­ma­nos­me­jo­ra­dos.

¿De be mos re di se ñar a la es pe cie hu ma na?
Aho­ra­to­ca­el­au­to­di­se­ño.­Es­toy­se­gu­ro­de­que,­du­ran­te­es­te­si­glo,­se­des­-
cu­bri­rá­có­mo­mo­di­fi­car­tan­to­la­in­te­li­gen­cia­co­mo­ins­tin­tos­hu­ma­nos­ta­-
les­co­mo­la­agre­si­vi­dad.­Sur­gi­rán­le­yes­con­tra­la­in­ge­nie­ría­ge­né­ti­ca­con
hu­ma­nos,­pe­ro­al­gu­nos­no­re­sis­ti­rán­la­ten­ta­ción­de­me­jo­rar­ca­rac­te­rís­ti­-
cas­co­mo­el­ta­ma­ño­de­la­me­mo­ria,­la­re­sis­ten­cia­a­en­fer­me­da­des­o­la­du­-
ra­ción­de­la­vi­da.­
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¿Qué pro ble mas aca rrea rá la crea ción de “se res hu ma nos me jo ra dos” o “su -
per hu ma nos”?
Cla­ra­men­te,­ la­crea­ción­de­se­res­hu­ma­nos­me­jo­ra­dos­pro­du­ci­rá­gran­des
pro­ble­mas­so­cia­les­y­po­lí­ti­cos­res­pec­to­a­los­hu­ma­nos­no­me­jo­ra­dos,­in­ca­-
pa­ces­de­com­pe­tir.­Pre­su­mi­ble­men­te­mo­ri­rán­o­se­con­ver­ti­rán­en­ irre­le­-
van­tes.­En­su­lu­gar,­ha­brá­una­ra­za­de­se­res­au­to­di­se­ña­dos­que­se­me­jo­ra­-
rán­ca­da­vez­más­a­sí­mis­mos.­No­es­mi­in­ten­ción­de­fen­der­la­in­ge­nie­ría­ge­-
né­ti­ca­hu­ma­na­co­mo­un­de­sa­rro­llo­de­sea­ble,­si­no­so­la­men­te­de­cir­que­es
pro­ba­ble­que­ocu­rra­tan­to­si­que­re­mos­co­mo­si­no.­Creo­que­la­es­pe­cie­hu­-
ma­na,­y­su­ADN,­au­men­ta­rán­rá­pi­da­men­te­de­com­ple­ji­dad.­De­be­ría­mos
ad­mi­tir­esa­po­si­bi­li­dad­y­con­si­de­rar­có­mo­reac­cio­nar­fren­te­a­ella.

¿Es ne ce sa rio el me jo ra mien to de la es pe cie hu ma na?
En­ cier­ta­ ma­ne­ra,­ la­ es­pe­cie­ hu­ma­na­ ne­ce­si­ta­ me­jo­rar­ sus­ cua­li­da­des
men­ta­les­y­fí­si­cas­si­tie­ne­que­tra­tar­con­el­mun­do­cre­cien­te­men­te­com­-
pli­ca­do­de­su­al­re­de­dor­y­es­tar­a­la­al­tu­ra­de­nue­vos­re­tos­co­mo­los­via­jes
es­pa­cia­les.­Los­hu­ma­nos­tam­bién­ne­ce­si­tan­au­men­tar­su­com­ple­ji­dad­si
que­re­mos­que­los­se­res­bio­ló­gi­cos­se­man­ten­gan­por­de­lan­te­de­los­elec­-
tró­ni­cos.­En­la­ac­tua­li­dad,­los­or­de­na­do­res­tie­nen­la­ven­ta­ja­de­la­ra­pi­dez,
pe­ro­aún­no­mues­tran­se­ña­les­de­ in­te­li­gen­cia.­Pe­ro­ los­or­de­na­do­res­si­-
guen­lo­que­se­lla­ma­ley­de­Moo­re:­su­ve­lo­ci­dad­y­com­ple­ji­dad­se­du­pli­-
can­ca­da­die­cio­cho­me­ses.­Es­uno­de­los­cre­ci­mien­tos­ex­po­nen­cia­les­que
cla­ra­men­te­no­pue­den­se­guir­ in­de­fi­ni­da­men­te.­Sin­em­bar­go,­pro­ba­ble­-
men­te­con­ti­nua­rá­has­ta­que­los­or­de­na­do­res­al­can­cen­una­com­ple­ji­dad
se­me­jan­te­a­la­del­ce­re­bro­hu­ma­no.

¿Po drán los or de na do res ac tuar in te li gen te men te al gu na vez?
Al­gu­nos­afir­man­que­los­or­de­na­do­res­nun­ca­mos­tra­rán­au­tén­ti­ca­in­te­li­-
gen­cia,­ sea­ és­ta­ lo­que­ sea.­Pe­ro­me­pa­re­ce­que­ si­mo­lé­cu­las­ quí­mi­cas
muy­com­pli­ca­das­pue­den­fun­cio­nar­en­los­ce­re­bros­y­ha­cer­los­in­te­li­gen­-
tes,­en­ton­ces,­cir­cui­tos­elec­tró­ni­cos­igual­men­te­com­pli­ca­dos­pue­den­lle­-
gar­a­con­se­guir­que­los­or­de­na­do­res­ac­túen­de­ma­ne­ra­ in­te­li­gen­te.­Y­si
lle­gan­a­ser­ in­te­li­gen­tes,­pre­su­mi­ble­men­te­po­drán­di­se­ñar­or­de­na­do­res
que­ten­gan­in­clu­so­ma­yor­com­ple­ji­dad­e­in­te­li­gen­cia.
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¿Lo gra rán los or de na do res su pe rar a los hu ma nos?
Los­or­de­na­do­res­su­pe­ra­rán­a­los­hu­ma­nos­gra­cias­a­la­in­te­li­gen­cia­ar­ti­fi­-
cial­en­al­gún­mo­men­to­de­los­pró­xi­mos­cien­años.­Cuan­do­eso­ocu­rra,­te­-
ne­mos­que­ase­gu­rar­nos­de­que­los­ob­je­ti­vos­de­los­or­de­na­do­res­coin­ci­-
dan­con­los­nues­tros.

¿Qué pa sa rá con nues tro pla ne ta en el año 2 600?
Ha­cia­el­año­2­600,­la­po­bla­ción­mun­dial­es­ta­ría­to­cán­do­se­hom­bro­con
hom­bro,­y­el­con­su­mo­de­elec­tri­ci­dad­pon­dría­la­Tie­rra­al­ro­jo­vi­vo.

¿Qué se ría lo peor que le pue da su ce der a la Tie rra?
El­peor­es­ce­na­rio­pa­ra­la­Tie­rra­se­ría­con­ver­tir­se­en­al­go­co­mo­su­pla­ne­-
ta­her­ma­no,­Ve­nus,­con­una­tem­pe­ra­tu­ra­de­250­gra­dos­cen­tí­gra­dos­y­llu­-
via­de­áci­do­sul­fú­ri­co.

Si ya no es po si ble se guir vi vien do en la Tie rra, ¿qué ten dría mos que ha cer?
El­fu­tu­ro­de­la­ra­za­hu­ma­na­de­be­rá­trans­cu­rrir­en­el­es­pa­cio­si­no­que­re­-
mos­ex­tin­guir­nos.­Se­ría­de­sea­ble­es­ta­ble­cer­una­ba­se­en­un­pla­ne­ta­o­en
la­Lu­na.

¿Po dre mos so bre vi vir fue ra de nues tro pla ne ta?
Nues­tra­ex­pe­rien­cia­con­la­Es­ta­ción­Es­pa­cial­In­ter­na­cio­nal­mues­tra­que
es­po­si­ble­que­los­se­res­hu­ma­nos­so­bre­vi­van­du­ran­te­me­ses­ale­ja­dos­del
pla­ne­ta­Tie­rra.­Sin­em­bar­go,­la­gra­ve­dad­ce­ro­a­bor­do­pro­vo­ca­nu­me­ro­-
sos­e­ in­de­sea­bles­cam­bios­psi­co­ló­gi­cos­y­de­bi­li­ta­mien­to­de­ los­hue­sos,
así­co­mo­pro­ble­mas­prác­ti­cos­con­lí­qui­dos.­Se­ría­de­sea­ble,­en­ton­ces,­una
ba­se­a­lar­go­pla­zo­pa­ra­que­los­se­res­hu­ma­nos­pu­die­ran­asen­tar­se­en­un
pla­ne­ta­o­en­una­lu­na,­en­con­di­cio­nes­si­mi­la­res­a­las­te­rres­tres.­Soy­op­ti­-
mis­ta­de­que­el­pro­gre­so­en­la­cien­cia­y­ la­tec­no­lo­gía­even­tual­men­te­ le
per­mi­ti­rá­a­los­se­res­hu­ma­nos­des­pa­rra­mar­se­más­allá­del­sis­te­ma­so­lar­y
más­allá­de­los­con­fi­nes­del­Uni­ver­so.­

¿De be mos huir de nues tro pla ne ta?
Es­ya­muy­di­fí­cil­evi­tar­un­ca­ta­clis­mo­en­el­pla­ne­ta­Tie­rra­en­los­pró­xi­mos
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cien­años.­A­lar­go­pla­zo,­la­ra­za­hu­ma­na­no­de­be­ría­po­ner­to­dos­sus­hue­-
vos­en­la­mis­ma­ces­ta,­en­es­te­pla­ne­ta.­Es­pe­re­mos­po­der­evi­tar­que­la­ces­-
ta­se­cai­ga­has­ta­ha­ber­es­par­ci­do­su­car­ga­(es­de­cir­no­so­tros)­por­otros
lu­ga­res.­Las­gra­ves­ame­na­zas­que­nos­ace­chan­son­que­nos­es­ta­mos­si­-
tuan­do­al­bor­de­de­una­se­gun­da­era­nu­clear­y­es­te­cam­bio­cli­má­ti­co­sin
pre­ce­den­tes.­

¿Aca so he mos for ja do nues tra pro pia des truc ción?
En­el­ pa­sa­do,­ los­ des­cu­bri­mien­tos­ cien­tí­fi­cos­ su­pu­sie­ron­ ven­ta­jas­ pa­ra
nues­tra­su­per­vi­ven­cia.­Pe­ro­hoy­pue­de­su­ce­der­ lo­con­tra­rio:­que­nues­-
tros­des­cu­bri­mien­tos­cien­tí­fi­cos­nos­des­tru­yan­a­to­dos.

¿Es tá en ries go la exis ten cia de la hu ma ni dad? 
Dis­po­ne­mos­del­equi­va­len­te­de­cua­tro­to­ne­la­das­de­ex­plo­si­vos­de­al­-
to­po­der­por­ca­da­per­so­na­de­la­Tie­rra.­Se­ne­ce­si­tan­po­co­más­de­dos­-
cien­tos­gra­mos­de­ex­plo­si­vos­pa­ra­ma­tar­a­una­per­so­na,­así­que­te­ne­-
mos 16­000­ve­ces­lo­que­ne­ce­si­ta­mos.

Apar te de las ar mas nu clea res, ¿qué otra gran ame na za se cier ne so bre la
hu ma ni dad?
A­lar­go­pla­zo,­es­toy­más­preo­cu­pa­do­por­la­bio­lo­gía.­Las­ar­mas­nu­clea­res
ne­ce­si­tan­gran­des­ins­ta­la­cio­nes,­pe­ro­la­in­ge­nie­ría­ge­né­ti­ca­pue­de­ha­cer­-
se­ en­un­ la­bo­ra­to­rio­pe­que­ño.­No­pue­des­ re­gu­lar­ ca­da­ la­bo­ra­to­rio­del
mun­do.­El­pe­li­gro­es­que,­por­ac­ci­den­te­o­por­di­se­ño,­cree­mos­un­vi­rus
que­nos­des­tru­ya.

¿Qué ha cer, an te es te pa no ra ma som brío?
Co­mo­ciu­da­da­nos­del­mun­do,­te­ne­mos­el­de­ber­de­aler­tar­al­pú­bli­co­so­bre
los­ries­gos­in­ne­ce­sa­rios­con­los­que­vi­vi­mos­ca­da­día,­y­so­bre­los­pe­li­gros
que­au­gu­ra­mos­si­los­go­bier­nos­y­las­so­cie­da­des­no­ac­túan­aho­ra­pa­ra­de­jar
las­ar­mas­nu­clea­res­ob­so­le­tas­y­pre­ve­nir­un­ma­yor­cam­bio­cli­má­ti­co.­

¿Se po dría via jar al fu tu ro?
Es­po­si­ble­via­jar­al­fu­tu­ro.­Es­de­cir,­la­re­la­ti­vi­dad­de­mues­tra­que­es­po­si­-
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ble­con­ce­bir­una­má­qui­na­del­ tiem­po­que­nos­per­mi­ta­ sal­tar­al­ fu­tu­ro.
En­tra­mos­en­la­má­qui­na­del­tiem­po,­es­pe­ra­mos,­ba­ja­mos­y­ha­lla­mos­que
ha­pa­sa­do­mu­cho­más­tiem­po­en­la­Tie­rra­del­que­ha­trans­cu­rri­do­pa­ra
no­so­tros.­Ac­tual­men­te­no­dis­po­ne­mos­de­tec­no­lo­gía­pa­ra­ha­cer­lo,­pe­ro
es­to­es­una­cues­tión­de­in­ge­nie­ría:­sa­be­mos­que­en­prin­ci­pio­es­fac­ti­ble.

¿Se po dría re gre sar al pa sa do?
La­pri­me­ra­in­di­ca­ción­de­que­las­le­yes­de­la­fí­si­ca­po­drían­per­mi­tir­real­-
men­te­via­jar­ha­cia­atrás­en­el­ tiem­po­se­ob­tu­vo­en­1­949,­cuan­do­Kurt
Gö­del­des­cu­brió­una­nue­va­so­lu­ción­de­las­ecua­cio­nes­de­Eins­tein,­es­de­-
cir­un­nue­vo­es­pa­cio-tiem­po­per­mi­ti­do­por­la­teo­ría­de­la­re­la­ti­vi­dad­ge­-
ne­ral.­Te­ne­mos­ra­zo­nes­pa­ra­creer­que­el­es­pa­cio-tiem­po­pue­de­ser­de­-
for­ma­do­de­la­ma­ne­ra­ne­ce­sa­ria­pa­ra­po­der­via­jar­en­el­tiem­po.

¿Qué es un agu je ro de gu sa no?
Es­un­ tu­bo­ fi­no­del­es­pa­cio-tiem­po­que­co­nec­ta­ re­gio­nes­dis­tan­tes­del
uni­ver­so.­Los­agu­je­ros­de­gu­sa­no­tam­bién­pue­den­co­nec­tar­uni­ver­sos­pa­-
ra­le­los­o­pe­que­ños­uni­ver­sos­ y­po­drían­pro­por­cio­nar­ la­po­si­bi­li­dad­de
via­jar­en­el­tiem­po.

¿Cuá les son las po si bi li da des de que en con tre mos al gún ti po de vi da ex tra -
te rres tre mien tras ex plo ra mos el es pa cio?
Si­el­ar­gu­men­to­acer­ca­de­la­es­ca­la­de­tiem­po­pa­ra­la­apa­ri­ción­de­la­vi­da­en
la­Tie­rra­es­co­rrec­to,­de­be­ha­ber­mu­chas­otras­es­tre­llas­cu­yos­pla­ne­tas­tie­-
nen­vi­da­en­ellos.­Al­gu­nos­de­es­tos­sis­te­mas­es­te­la­res­se­po­drían­ha­ber­for­-
ma­do­unos­5­mil­mi­llo­nes­de­años­an­tes­de­la­Tie­rra.­Por­tan­to,­¿por­qué­no
ten­dría­la­ga­la­xia­for­mas­de­vi­da­me­cá­ni­ca­o­bio­ló­gi­ca­au­to­di­se­ña­das?

¿Qué su ce de ría si al gu nas ci vi li za cio nes ex tra te rres tres nos vi si tan?
Si­ los­ex­tra­te­rres­tres­nos­vi­si­ta­ran,­el­re­sul­ta­do­se­pa­re­ce­ría­mu­cho­a­ lo
ocu­rri­do­cuan­do­Co­lón­de­sem­bar­có­en­Amé­ri­ca:­a­los­na­ti­vos­ame­ri­ca­-
nos­no­les­fue­bien.­Es­tos­ex­tra­te­rres­tres­avan­za­dos­po­drían­con­ver­tir­se
en­nó­ma­das,­e­in­ten­tar­con­quis­tar­y­co­lo­ni­zar­to­dos­los­pla­ne­tas­a­los­que
pu­die­sen­lle­gar.­Pa­ra­mi­ce­re­bro­ma­te­má­ti­co,­de­nú­me­ros­pu­ros,­pen­sar



34

David Sevilla Ruiz

Colección TAHUANDO Nº 260

en­vi­da­ex­tra­te­rres­tre­es­al­go­del­to­do­ra­cio­nal.­El­ver­da­de­ro­de­sa­fío­es
des­cu­brir­có­mo­po­drían­ser­esos­ex­tra­te­rres­tres.

¿Qué tan to he mos lle ga do a sa ber?
Ac­tual­men­te,­co­no­ce­mos­ya­las­le­yes­que­ri­gen­el­com­por­ta­mien­to­de­la
ma­te­ria­en­to­das­las­con­di­cio­nes,­sal­vo­las­más­ex­tre­mas.­En­par­ti­cu­lar,
co­no­ce­mos­las­le­yes­bá­si­cas­que­cons­ti­tu­yen­la­ba­se­de­to­da­la­Quí­mi­ca
y­la­Bio­lo­gía,­pe­ro,­aun­así,­cier­ta­men­te­no­he­mos­re­du­ci­do­es­tos­te­mas
al­sta­tus­de­pro­ble­mas­re­suel­tos.­¡Y,­de­mo­men­to,­es­ta­mos­le­jos­de­pre­-
de­cir­el­com­por­ta­mien­to­hu­ma­no­a­par­tir­de­ecua­cio­nes­ma­te­má­ti­cas!

¿Có mo de fi ne a la in te li gen cia?
La­in­te­li­gen­cia­es­la­ca­pa­ci­dad­de­adap­tar­se­al­cam­bio.

¿Cuán to ha cam bia do el mun do en los úl ti mos cien años?
El­mun­do­ha­cam­bia­do­mu­cho­más­en­los­úl­ti­mos­cien­años­que­en­cual­-
quier­si­glo­pre­ce­den­te.­La­ra­zón­de­ello­no­han­si­do­las­nue­vas­doc­tri­nas
po­lí­ti­cas­o­eco­nó­mi­cas,­si­no­los­gran­des­de­sa­rro­llos­aus­pi­cia­dos­por­los
pro­gre­sos­en­las­cien­cias­bá­si­cas.

¿Qué ha ce fal ta pa ra com pren der los mis te rios del uni ver so?
Pa­ra­com­pren­der­el­uni­ver­so­al­ni­vel­más­pro­fun­do,­ne­ce­si­ta­mos­sa­ber
no­tan­só­lo­có­mo­se­com­por­ta­el­uni­ver­so,­si­no­tam­bién­por­qué.­¿Por
qué­hay­al­go­en­lu­gar­de­no­ha­ber­na­da?­¿Por­qué­exis­ti­mos?­¿Por­qué­es­-
te­con­jun­to­par­ti­cu­lar­de­le­yes­y­no­otro?

¿Por qué se in ven ta ron los dio ses?
La­ig­no­ran­cia­de­las­for­mas­de­ac­tuar­de­la­na­tu­ra­le­za­con­du­jo­a­los­an­-
ti­guos­a­in­ven­tar­dio­ses­que­do­mi­na­ban­ca­da­uno­de­los­as­pec­tos­de­la­vi­-
da­hu­ma­na.­Ha­bía­dio­ses­del­amor­y­de­la­gue­rra,­del­Sol,­la­Tie­rra­y­el
cie­lo,­de­los­ríos­y­los­océa­nos,­de­la­llu­via­y­los­true­nos,­e­in­clu­so­de­los
te­rre­mo­tos­y­los­vol­ca­nes.­Cuan­do­los­dio­ses­es­ta­ban­sa­tis­fe­chos,­la­hu­-
ma­ni­dad­era­ob­se­quia­da­con­buen­tiem­po,­paz­y­au­sen­cia­de­de­sas­tres
na­tu­ra­les­y­en­fer­me­da­des.­Cuan­do­es­ta­ban­en­fa­da­dos,­en­cam­bio,­ve­nían
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las­se­quías,­gue­rras,­pes­tes­y­epi­de­mias.­Co­mo­la­re­la­ción­en­tre­cau­sas­y
efec­tos­ en­ la­ na­tu­ra­le­za­ re­sul­ta­ba­ in­vi­si­ble­ a­ ojos­ de­ los­ an­ti­guos,­ esos
dio­ses­les­pa­re­cían­ines­cru­ta­bles­y­se­sen­tían­a­su­mer­ced.­
Pe­ro­con­Ta­les­(c.­624-546­a.C.),­unos­2­600­a.C.,­eso­em­pe­zó­a­cam­biar.
Sur­gió­la­idea­de­que­la­na­tu­ra­le­za­si­gue­unos­prin­ci­pios­con­sis­ten­tes­que
po­drían­ser­des­ci­fra­dos,­y­así­em­pe­zó­el­lar­go­pro­ce­so­de­reem­pla­zar­la­no­-
ción­del­rei­na­do­de­los­dio­ses­por­la­de­un­uni­ver­so­re­gi­do­por­le­yes­de­la­na­-
tu­ra­le­za­y­crea­do­con­for­me­a­un­plan­que­al­gún­día­apren­de­re­mos­a­leer.

¿Cree us ted en Dios? 
No­ha­blo­de­mis­con­vic­cio­nes­pri­va­das.­Pe­ro­no­hay­nin­gún­Dios.­Soy
ateo.

¿Cree us ted en los mi la gros?
La­ re­li­gión­cree­en­ los­mi­la­gros,­pe­ro­ es­tos­no­ son­com­pa­ti­bles­ con­ la
cien­cia.

¿Cree us ted en el des ti no?
Me­he­da­do­cuen­ta­que­in­clu­so­las­per­so­nas­que­di­cen­que­to­do­es­tá­pre­-
des­ti­na­do­y­que­no­po­de­mos­ha­cer­na­da­pa­ra­cam­biar­nues­tro­des­ti­no,
igual­mi­ran­an­tes­de­cru­zar­la­ca­lle.

Eins tein de cía que “lo más in com pren si ble del uni ver so es que sea com pren -
si ble”, ¿qué di ce us ted?
El­uni­ver­so­es­com­pren­si­ble­por­que­es­tá­re­gi­do­por­le­yes­cien­tí­fi­cas,­es
de­cir,­su­com­por­ta­mien­to­pue­de­ser­mo­de­li­za­do.

Eins tein tam bién de cía que “lo im por tan te es no de jar de ha cer se pre gun -
tas”, ¿qué opi na us ted?
El­afán­por­des­cu­brir­ali­men­ta­la­crea­ti­vi­dad­en­to­dos­los­cam­pos,­no­só­-
lo­en­la­cien­cia.­Si­lle­ga­mos­a­la­me­ta,­el­es­pí­ri­tu­hu­ma­no­se­mar­chi­ta­ría
y­mo­ri­ría.
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¿Qué re co men da ría a la ju ven tud de hoy?
Es­muy­im­por­tan­te­que­los­jó­ve­nes­man­ten­gan­su­sen­ti­do­de­ma­ra­vi­lla­y
si­gan­pre­gun­tan­do­por­qué.

¿Có mo fun cio na su men te?
Me­de­jo­lle­var­por­la­in­tui­ción.­Pien­so­que­cier­ta­idea­de­be­ser­co­rrec­ta,
y­lue­go­tra­to­de­de­mos­trar­lo.­A­ve­ces­ha­go­una­con­je­tu­ra­y­lue­go­in­ten­to
de­mos­trar­la.­Mu­chas­ve­ces,­en­el­in­ten­to­de­de­mos­trar­la,­ha­llo­un­con­-
trae­jem­plo,­y­en­ton­ces­ten­go­que­cam­biar­mi­con­je­tu­ra.­A­ve­ces­es­al­go
so­bre­lo­que­otras­per­so­nas­han­he­cho­in­ten­tos.­Des­cu­bro­que­mu­chos
tra­ba­jos­son­os­cu­ros­y­sim­ple­men­te­no­los­com­pren­do.­Así,­ten­go­que­in­-
ten­tar­tra­du­cir­los­a­mi­pro­pia­ma­ne­ra­de­pen­sar.­Mu­chas­ve­ces­ten­go­una
idea­y­em­pie­zo­a­tra­ba­jar­en­un­ar­tí­cu­lo­so­bre­ella,­y­lue­go­me­doy­cuen­-
ta­a­me­dio­ca­mi­no­de­que­allí­hay­mu­cho­más.­A­ve­ces­des­cu­bro­que­es­-
toy­equi­vo­ca­do.­A­ve­ces­des­cu­bro­que­la­idea­ori­gi­nal­es­ta­ba­equi­vo­ca­da,
pe­ro­eso­me­con­du­ce­a­nue­vas­ideas.­Ha­llo­una­gran­ayu­da­dis­cu­tien­do
mis­ideas­con­otras­per­so­nas.­Aun­que­no­con­tri­bu­yen­en­na­da,­só­lo­te­ner
que­ex­pli­cár­se­lo­a­al­guien­me­ayu­da­a­ele­gir­por­mí­mis­mo.

¿Se sien te sa tis fe cho con su vi da?
Pue­do­es­tar­sa­tis­fe­cho­con­mi­vi­da.­Me­he­ca­sa­do­dos­ve­ces­y­ten­go­tres
pre­cio­sos­hi­jos­con­ta­len­to.­He­te­ni­do­éxi­to­en­mi­ca­rre­ra­cien­tí­fi­ca:­creo
que­la­ma­yo­ría­de­los­fí­si­cos­teó­ri­cos­es­ta­rían­de­acuer­do­en­que­mi­pre­-
dic­ción­de­la­emi­sión­cuán­ti­ca­des­de­los­agu­je­ros­ne­gros­es­co­rrec­ta,­aun­-
que­aún­no­me­ha­ya­va­li­do­un­pre­mio­No­bel­por­que­es­muy­di­fí­cil­com­-
pro­bar­la­ ex­pe­ri­men­tal­men­te.­Por­otro­ la­do,­ he­ ga­na­do­un­pre­mio­ aún
más­va­lio­so,­el­pre­mio­de­Fí­si­ca­Fun­da­men­tal,­con­ce­di­do­por­la­re­le­van­-
cia­teó­ri­ca­del­des­cu­bri­mien­to­a­pe­sar­de­que­no­ha­ya­si­do­con­fir­ma­do
por­un­ex­pe­ri­men­to.

¿Qué le ha bría gus ta do ha cer y no pu do?
Una­de­las­po­cas­co­sas­que­la­men­to­es­que­mi­con­di­ción­fí­si­ca­im­pi­dió
que­pu­die­ra­ju­gar­con­mis­hi­jos­tan­to­co­mo­me­ha­bría­gus­ta­do.



37

EL PENSAMIENTO DE STEPHEN HAWKING -DIÁLOGO CON UN GENIO-

Colección TAHUANDO Nº 260

¿Có mo se de fi ne po lí ti ca men te?
Ideo­ló­gi­ca­men­te,­soy­so­cia­lis­ta.

¿Dón de ubi ca us ted, al amor, la fe, la mo ral?
Amor,­fe­y­mo­ral­co­rres­pon­den­a­una­ca­te­go­ría­al­mar­gen­de­la­fí­si­ca.­Na­-
die­pue­de­de­ter­mi­nar­có­mo­de­be­com­por­tar­se­a­par­tir­de­las­le­yes­de­la
Fí­si­ca.­Pe­ro­ca­bría­es­pe­rar­que­el­pen­sa­mien­to­ló­gi­co­que­su­po­nen­las­le­-
yes­de­la­Fí­si­ca­y­las­ma­te­má­ti­cas­guia­se­tam­bién­a­uno­en­su­con­duc­ta
mo­ral.

Su dis ca pa ci dad, ¿fue un obs tá cu lo pa ra su tra ba jo?
Mi­dis­ca­pa­ci­dad­no­ha­si­do­un­obs­tá­cu­lo­se­rio­en­mi­tra­ba­jo­cien­tí­fi­co.
Así­que­he­po­di­do­de­di­car­me­por­com­ple­to­a­la­in­ves­ti­ga­ción.­He­te­ni­do
una­vi­da­com­ple­ta­y­sa­tis­fac­to­ria.­Creo­que­los­dis­ca­pa­ci­ta­dos­de­be­rían
con­cen­trar­se­en­las­co­sas­que­su­dis­ca­pa­ci­dad­no­les­im­pi­da­ha­cer­y­no­la­-
men­tar­se­por­las­que­no­pue­dan­ha­cer.­En­mi­ca­so,­he­con­se­gui­do­ha­cer
la­ma­yo­ría­de­co­sas­que­que­ría.­

¿Cuál es su opi nión so bre la eu ta na sia?
La­víc­ti­ma­de­be­te­ner­el­de­re­cho­de­po­ner­fin­a­su­vi­da,­si­así­lo­quie­re.
Pe­ro­creo­que­se­ría­un­gran­error.­Por­ma­la­que­ la­vi­da­pue­da­pa­re­cer,
siem­pre­hay­al­go­por­ha­cer­se,­y­te­ner­éxi­to­en­ello.­Mien­tras­hay­vi­da,­hay
es­pe­ran­za

¿Cuá les son los pros y los con tras de ser fa mo so?
El­he­cho­de­ser­co­no­ci­do­y­fá­cil­men­te­re­co­no­ci­ble­tie­ne­sus­pros­y­sus
con­tras.­Los­con­tras­son­que­pue­de­re­sul­tar­di­fí­cil­ha­cer­co­sas­nor­ma­les
co­mo­ir­a­la­com­pra­sin­que­la­gen­te­te­asal­te­pa­ra­ha­cer­se­una­fo­to­gra­fía,
y­que­en­épo­cas­an­te­rio­res­la­pren­sa­ha­ya­mos­tra­do­un­in­te­rés­en­fer­mi­zo
en­mi­ vi­da­ pri­va­da.­ Sin­ em­bar­go,­ los­ in­con­ve­nien­tes­ que­dan­más­ que
com­pen­sa­dos­por­las­ven­ta­jas.­La­gen­te­pa­re­ce­ver­da­de­ra­men­te­en­can­ta­-
da­de­ver­me.­In­clu­so­tu­ve­el­pú­bli­co­más­nu­me­ro­so­cuan­do­fui­el­pre­sen­-
ta­dor­de­los­Jue­gos­Pa­ra­lím­pi­cos­de­Lon­dres­en­2­012.
La­des­ven­ta­ja­de­mi­ce­le­bri­dad­es­que­no­pue­do­ir­a­cual­quier­par­te­en­el
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mun­do­sin­ser­re­co­no­ci­do.­No­es­su­fi­cien­te­que­me­pon­ga­ga­fas­de­sol­y
una­pe­lu­ca.­La­si­lla­de­rue­das­me­de­la­ta.

Sus li bros de di vul ga ción cien tí fi ca son to dos muy po pu la res...
Un­alum­no­mío­di­jo­una­vez­que­yo­he­ven­di­do­más­li­bros­so­bre­Fí­si­ca
mo­der­na­que­Ma­don­na­so­bre­se­xo.­La­bro­ma­re­fle­ja­bien­el­en­tu­sias­mo
que­ha­ex­pe­ri­men­ta­do­la­gen­te,­en­las­úl­ti­mas­dé­ca­das,­por­to­do­lo­que
es­té­ re­la­cio­na­do­ con­ el­ es­tu­dio­ y­ los­ des­cu­bri­mien­tos­ del­ cos­mos.­ Lo
cual­se­ex­pli­ca,­ya­que­es­aquí­don­de­vi­vi­mos.

¿Có mo re su mi ría su vi da, en po cas pa la bras?
Me­lo­he­pa­sa­do­en­gran­de­es­tan­do­vi­vo­y­de­di­cán­do­me­a­la­in­ves­ti­ga­-
ción­en­la­Fí­si­ca­teó­ri­ca.­Soy­fe­liz­y­he­apor­ta­do­al­go­a­nues­tra­com­pren­-
sión­del­uni­ver­so.

Su men sa je fi nal...
To­do­el­mun­do­pue­de­con­se­guir­al­go­si­se­es­fuer­za­lo­su­fi­cien­te.­Es­tan­-
to­lo­que­uno­pue­de­ha­cer,­tan­to­de­lo­que­cual­quie­ra­es­ca­paz.­Lo­úni­co
que­te­que­da­es­ha­cer­to­do­lo­que­pue­das­en­la­si­tua­ción­en­que­te­ha­llas.
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AU TO BIO GRA FÍA DE STEP HEN HAW KING

Na­cí­el­8­de­ene­ro­de­1­942,­exac­ta­men­te­tres­cien­tos­años­des­pués
de­la­muer­te­de­Ga­li­leo­Ga­li­lei­(8­de­ene­ro­de­1­642).­Sin­em­bar­go,­es­ti­-
mo­que­al­re­de­dor­de­otros­dos­cien­tos­mil­be­bés­na­cie­ron­ese­día.­No­sé
si­al­gu­no­de­ellos­se­in­te­re­só­des­pués­en­la­as­tro­no­mía.

Na­cí­ en­Ox­ford,­ aun­que­mis­ pa­dres­ vi­vían­ en­Lon­dres.­Es­to­ pa­só
por­que­en­Ox­ford­era­un­buen­lu­gar­pa­ra­na­cer­du­ran­te­la­gue­rra:­los­ale­-
ma­nes­te­nían­un­acuer­do­de­que­no­bom­bar­dea­rían­Ox­ford­y­Cam­brid­-
ge,­a­cam­bio­de­que­los­in­gle­ses­no­bom­bar­dea­ran­Hei­del­berg­y­Göt­tin­-
gen.­Es­una­pe­na­que­es­ta­es­pe­cie­de­arre­glo­ci­vi­li­za­do­no­se­hu­bie­ra­ex­-
ten­di­do­a­más­áreas.

Mi­pa­dre­ve­nía­de­Yorks­hi­re.­Sus­pa­dres­se­ha­bían­ido­a­la­ban­ca­rro­-
ta­a­prin­ci­pios­de­si­glo,­pe­ro­se­ las­arre­gla­ron­pa­ra­man­dar­lo­a­Ox­ford,
don­de­es­tu­dió­me­di­ci­na.­Lue­go­hi­zo­in­ves­ti­ga­ción­en­me­di­ci­na­tro­pi­cal.
Mi­ma­dre­na­ció­en­Glas­gow,­Es­co­cia­y,­co­mo­la­de­mi­pa­dre,­su­fa­mi­lia
no­es­ta­ba­en­bue­na­si­tua­ción.­A­pe­sar­de­eso,­se­las­arre­gla­ron­pa­ra­man­-
dar­la­a­Ox­ford.

De­ni­ño,­fui­pe­que­ño­y­bas­tan­te­nor­mal,­len­to­pa­ra­apren­der­y­em­-
pe­zar­a­leer,­y­me­in­te­re­sa­ba­mu­cho­la­ma­ne­ra­en­que­fun­cio­na­ban­las­co­-
sas.­Nun­ca­lle­gué­más­que­al­pro­me­dio­del­gru­po­en­la­es­cue­la­(era­un­sa­-
lón­muy­bri­llan­te).­Mi­tra­ba­jo­en­el­au­la­era­muy­de­sor­de­na­do,­y­mi­ca­li­-
gra­fía­ de­ses­pe­ra­ba­ a­ los­ pro­fe­so­res.­Pe­ro­mis­ com­pa­ñe­ros­ de­ cla­se­me
apo­da­ron­“Eins­tein”,­así­que­su­pon­go­que­vie­ron­en­mí­se­ña­les­de­al­go
me­jor.­Cuan­do­te­nía­do­ce­años,­uno­de­mis­ami­gos­le­apos­tó­a­otro­una
bol­sa­de­dul­ces­a­que­yo­nun­ca­lle­ga­ría­a­na­da.­No­sé­si­esa­apues­ta­lle­gó
a­sal­dar­se­y,­en­tal­ca­so,­có­mo­se­de­ci­dió.­Te­nía­seis­o­sie­te­bue­nos­ami­-
gos.­Te­nía­mos­lar­gas­con­ver­sa­cio­nes­y­dis­cu­sio­nes­so­bre­to­do,­des­de­las
ma­que­tas­de­con­trol­re­mo­to­a­la­re­li­gión,­pa­san­do­por­la­pa­rap­si­co­lo­gía
y­la­fí­si­ca.­Uno­de­los­te­mas­de­los­que­ha­blá­ba­mos­era­el­ori­gen­del­uni­-
ver­so,­y­si­era­ne­ce­sa­rio­un­Dios­pa­ra­crear­lo­y­ha­cer­lo­fun­cio­nar.

Mi­pa­dre­fo­men­ta­ba­mi­in­te­rés­por­la­cien­cia,­in­clu­so­me­da­ba­cla­-
ses­de­ma­te­má­ti­cas­has­ta­que­lle­gué­al­pun­to­de­su­pe­rar­sus­co­no­ci­mien­-
tos.­Con­es­te­tras­fon­do­y­el­tra­ba­jo­de­mi­pa­dre,­me­pa­re­ció­lo­más­na­tu­-
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ral­de­di­car­me­a­la­in­ves­ti­ga­ción­cien­tí­fi­ca.
A­mi­pa­dre­ le­hu­bie­ra­gus­ta­do­que­me­de­di­ca­ra­a­ la­me­di­ci­na.­Sin

em­bar­go,­yo­sen­tía­que­la­bio­lo­gía­era­de­ma­sia­do­des­crip­ti­va­y­no­lo­su­-
fi­cien­te­men­te­fun­da­men­tal.­Que­ría­de­di­car­me­a­las­ma­te­má­ti­cas­y­la­fí­si­-
ca.­Pe­ro­mi­pa­dre­pen­sa­ba­que­no­ha­bía­mu­chos­tra­ba­jos­en­la­en­se­ñan­-
za­de­las­ma­te­má­ti­cas.­Por­lo­tan­to­me­de­jó­de­di­car­me­a­la­quí­mi­ca,­la­fí­-
si­ca­y­un­po­co­a­las­ma­te­má­ti­cas.­Fui­pun­tual­men­te­al­Uni­ver­sity­Co­lle­-
ge,­en­1­959,­pa­ra­es­tu­diar­fí­si­ca,­el­te­ma­que­más­me­in­te­re­sa­ba,­por­que
ri­ge­la­ma­ne­ra­en­que­se­com­por­ta­el­uni­ver­so.­Pa­ra­mí,­las­ma­te­má­ti­cas
só­lo­son­una­he­rra­mien­ta­que­se­usa­con­la­Fí­si­ca.

La­ma­yo­ría­de­los­es­tu­dian­tes­que­iban­en­el­mis­mo­año­que­yo­ha­-
bían­he­cho­ el­ ser­vi­cio­mi­li­tar­ y­ eran­un­po­co­ma­yo­res.­Me­ sen­tía­más
bien­so­lo­el­pri­mer­año,­y­par­te­del­se­gun­do.­Só­lo­has­ta­el­ter­cer­me­sen­-
tí­fe­liz­en­Ox­ford.­La­ac­ti­tud­que­pre­va­le­cía­allí­en­aque­lla­épo­ca­era­en
con­tra­del­tra­ba­jo.­En­esa­épo­ca,­los­cur­sos­de­fí­si­ca­en­Ox­ford­re­sul­ta­ban
par­ti­cu­lar­men­te­pro­pi­cios­pa­ra­evi­tar­el­tra­ba­jo.­Yo­pre­sen­té­un­exa­men
de­ad­mi­sión­y­lue­go­pa­sé­tres­años­allí,­con­só­lo­dar­los­exá­me­nes­fi­na­les.
Una­vez­cal­cu­lé­que­es­tu­dié­unas­mil­ho­ras­en­los­tres­años­que­es­tu­ve­en
Ox­ford;­un­pro­me­dio­de­una­ho­ra­dia­ria.­No­es­toy­or­gu­llo­so­de­es­ta­fal­-
ta­de­es­fuer­zo,­só­lo­des­cri­bo­mi­ac­ti­tud­de­esa­épo­ca,­mis­ma­que­com­par­-
tí­con­ la­ma­yo­ría­de­mis­com­pa­ñe­ros:­una­ac­ti­tud­de­com­ple­to­abu­rri­-
mien­to­y­de­sen­tir­que­no­va­lía­la­pe­na­es­for­zar­se­por­na­da.

De­bi­do­a­mi­fal­ta­de­de­di­ca­ción­al­tra­ba­jo,­pla­neé­que­pa­sa­ría­el­exa­-
men­fi­nal­re­sol­vien­do­pro­ble­mas­de­fí­si­ca­teó­ri­ca­y­evi­tan­do­las­pre­gun­-
tas­que­re­qui­rie­ran­co­no­ci­mien­to­prác­ti­co.­No­me­fue­muy­bien.­Es­ta­ba
en­la­fron­te­ra­en­tre­un­tí­tu­lo­de­pri­me­ra­y­de­se­gun­da­cla­se.­Tu­vie­ron­que
en­tre­vis­tar­me­ pa­ra­ de­ter­mi­nar­ a­ cuál­ per­te­ne­cía.­Me­ pre­gun­ta­ron­mis
pla­nes.­Les­res­pon­dí­que­que­ría­de­di­car­me­a­la­in­ves­ti­ga­ción.­Si­ellos­me
da­ban­un­tí­tu­lo­de­pri­me­ra,­iría­a­Cam­brid­ge.­Si­me­da­ban­uno­de­se­gun­-
da,­me­que­da­ría­en­Ox­ford.­Me­lo­die­ron­de­pri­me­ra.

Po­co­des­pués­ de­ que­ cum­plí­ vein­ti­cua­tro­ años­ in­gre­sé­ al­ hos­pi­tal
pa­ra­unos­exá­me­nes.­To­ma­ron­una­mues­tra­del­mús­cu­lo­de­mi­bra­zo,­me
pu­sie­ron­elec­tro­dos,­me­in­yec­ta­ron­flui­do­opa­co­a­la­ra­diac­ti­vi­dad­en­la
es­pi­na­y­ob­ser­va­ron­con­los­ra­yos­X­có­mo­iba­y­ve­nía­mien­tras­la­dea­ban
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la­ca­ma.­Se­me­diag­nos­ti­có­es­cle­ro­sis­amio­tró­fi­ca­la­te­ral,­o­en­fer­me­dad
neu­ro­mo­to­ra,­co­mo­se­le­co­no­ce­en­In­gla­te­rra.­La­com­pren­sión­de­que
te­nía­una­en­fer­me­dad­in­cu­ra­ble­que­pro­ba­ble­men­te­me­ma­ta­ría­en­unos
cuan­tos­años­me­im­pac­tó.­¿Có­mo­pu­do­pa­sar­me­al­go­así­a­mí?­Mien­tras
es­tu­ve­en­el­hos­pi­tal,­vi­a­un­mu­cha­cho,­al­que­co­no­cía­va­ga­men­te,­mo­rir
de­leu­ce­mia­en­la­ca­ma­opues­ta­a­la­mía.­No­fue­un­es­pec­tá­cu­lo­agra­da­-
ble.­Evi­den­te­men­te,­ha­bía­per­so­nas­que­es­ta­ban­peor­que­yo.­Al­me­nos
mi­afec­ción­no­me­ha­cía­sen­tir­me­en­fer­mo.­Ca­da­vez­que­sen­tía­in­cli­na­-
ción­a­com­pa­de­cer­me­de­mí­mis­mo,­re­cor­da­ba­a­ese­mu­cha­cho.

Mis­sue­ños­en­esa­épo­ca­eran­más­bien­in­quie­tos.­An­tes­de­que­se
me­diag­nos­ti­ca­ra­mi­con­di­ción­es­ta­ba­más­bien­abu­rri­do­de­la­vi­da.­No
me­pa­re­cía­que­hu­bie­ra­al­go­que­va­lie­ra­la­pe­na­ha­cer.­Pe­ro­po­co­des­pués
de­que­sa­lí­del­hos­pi­tal,­so­ña­ba­que­iba­a­ser­eje­cu­ta­do.­De­pron­to­me­di
cuen­ta­de­que­ha­bía­mu­chas­co­sas­im­por­tan­tes­que­yo­po­día­ha­cer­si­se
sus­pen­día­ la­ eje­cu­ción.­Una­ con­se­cuen­cia­de­mi­pa­de­ci­mien­to­ es­que,
cuan­do­uno­se­en­fren­ta­con­la­po­si­bi­li­dad­de­una­muer­te­tem­pra­na,­es­ta
ha­ce­que­uno­aca­be­re­co­no­cien­do­que­va­le­la­pe­na­vi­vir.

No­pa­re­cía­ha­ber­mu­chos­pun­tos­pa­ra­tra­ba­jar­en­mi­in­ves­ti­ga­ción
por­que­no­es­pe­ra­ba­vi­vir­lo­su­fi­cien­te­co­mo­pa­ra­ter­mi­nar­mi­doc­to­ra­do
en­Fí­si­ca.­Sin­em­bar­go,­con­for­me­pa­sa­ba­el­tiem­po,­la­en­fer­me­dad­pa­re­-
ció­de­te­ner­se.­Em­pe­cé­a­com­pren­der­la­re­la­ti­vi­dad­ge­ne­ral­y­pro­gre­sé­en
mis­es­tu­dios.­Pe­ro­lo­que­en­rea­li­dad­hi­zo­la­di­fe­ren­cia­fue­que­me­com­-
pro­me­tí­con­una­mu­jer­lla­ma­da­Ja­ne­Wil­de.­Es­to­me­dio­al­go­por­qué­vi­-
vir,­pe­ro­tam­bién­sig­ni­fi­có­que­te­nía­que­tra­ba­jar­si­nos­ca­sá­ba­mos.

Creo­que­soy­más­fe­liz­aho­ra­de­lo­que­era­an­tes­de­que­to­do­es­to
em­pe­za­ra.­An­tes­de­que­la­en­fer­me­dad­se­ins­ta­la­ra­en­mi­cuer­po­me­sen­-
tía­muy­has­tia­do­de­la­vi­da.­Be­bía­mu­cho,­su­pon­go,­y­no­tra­ba­ja­ba.­Era
una­exis­ten­cia­más­bien­sin­ob­je­ti­vo.­Cuan­do­las­ex­pec­ta­ti­vas­de­uno­se
ven­re­du­ci­das­a­ce­ro,­uno­apre­cia­real­men­te­to­do­lo­que­tie­ne.­

Fue­acep­ta­da­mi­so­li­ci­tud­pa­ra­de­di­car­me­a­la­in­ves­ti­ga­ción­en­Cam­-
brid­ge,­pe­ro­pa­ra­mi­dis­gus­to,­mi­su­per­vi­sor­no­fue­Fred­Hoy­le,­si­no­un
hom­bre­ lla­ma­do­Den­nis­Scia­ma,­del­que­no­ha­bía­oí­do.­Scia­ma,­co­mo
Hoy­le,­creían­en­la­teo­ría­del­es­ta­do­es­ta­cio­na­rio,­de­acuer­do­con­la­cual
el­uni­ver­so­no­te­nía­prin­ci­pio­ni­fin­en­el­tiem­po.­Sin­em­bar­go,­al­fi­nal­es­-
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to­re­sul­tó­me­jor.­Hoy­le­sa­lía­mu­cho­al­ex­tran­je­ro­y­qui­zás­no­lo­hu­bie­ra
vis­to­a­me­nu­do.­Por­otro­la­do,­Scia­ma­es­ta­ba­ahí,­es­ti­mu­lán­do­me­siem­-
pre,­a­pe­sar­de­que­a­ve­ces­yo­no­es­ta­ba­de­acuer­do­con­sus­ideas.

Nues­tro­pri­mer­hi­jo,­Ro­bert,­na­ció­cuan­do­lle­vá­ba­mos­dos­años­ca­-
sa­dos­(1­967).­Po­co­des­pués­de­su­na­ci­mien­to­lo­lle­va­mos­a­un­con­gre­-
so­cien­tí­fi­co­en­Seat­tle.­Yo­no­po­día­ayu­dar­mu­cho­con­el­be­bé­por­mi
cre­cien­te­dis­ca­pa­ci­dad,­así­que­Ja­ne­te­nía­que­arre­glár­se­las­so­la­y­se­can­-
sa­ba­mu­cho.

Una­no­che­po­co­des­pués­del­na­ci­mien­to­de­mi­hi­ja,­Lucy­(1­970),
em­pe­cé­a­pen­sar­en­los­agu­je­ros­ne­gros­mien­tras­es­ta­ba­en­la­ca­ma.­Mi
in­va­li­dez­ha­cía­es­te­pro­ce­so­más­bien­len­to,­así­que­te­nía­mu­cho­tiem­po.
De­pron­to­me­di­cuen­ta­de­que­el­área­del­ho­ri­zon­te­siem­pre­se­ in­cre­-
men­ta­ba­con­el­tiem­po.­Me­ex­ci­tó­tan­to­mi­des­cu­bri­mien­to­que­ca­si­no
dor­mí­esa­no­che.

En­un­via­je­a­Mos­cú­en­1­973,­ana­li­cé­con­Ya­kov­Zel­do­vich,­el­pa­dre
so­vié­ti­co­de­la­bom­ba­de­hi­dró­ge­no,­los­efec­tos­de­la­me­cá­ni­ca­cuán­ti­ca
en­ los­agu­je­ros­ne­gros.­Po­co­des­pués­hi­ce­mi­des­cu­bri­mien­to­más­sor­-
pren­den­te.­Las­par­tí­cu­las­ se­ fu­ga­rían­por­ el­ho­ri­zon­te­ y­ es­ca­pa­rían­del
agu­je­ro­ne­gro.­Scia­ma­fue­el­pri­me­ro­con­quien­lo­co­men­té;­muy­pron­to
me­di­cuen­ta­de­que­le­ha­bía­re­ve­la­do­un­se­cre­to.­Un­día­en­que­cum­plí
años,­Ro­ger­Pen­ro­se­me­te­le­fo­neó­mien­tras­co­mía.­Es­ta­ba­muy­ex­ci­ta­do
y­ha­bló­tan­to­que­se­me­en­frió­la­co­mi­da.­Fue­una­pe­na,­por­que­era­gan­-
so­y­me­en­can­ta­ba.

Has­ta­1­974­fui­ca­paz­de­ali­men­tar­me,­pa­rar­me­de­la­ca­ma­y­acos­tar­-
me­so­lo.­Ja­ne­se­las­arre­gla­ba­pa­ra­ayu­dar­me­y­cria­ba­a­los­dos­ni­ños­sin
ayu­da­del­ex­te­rior.­Sin­em­bar­go,­las­co­sas­se­vol­vie­ron­más­di­fí­ci­les,­así
que­des­pués­tu­ve­que­lle­var­a­uno­de­mis­alum­nos­de­in­ves­ti­ga­ción­a­vi­-
vir­con­no­so­tros.

En­1­979­fui­ele­gi­do­pro­fe­sor­Lu­ca­sian­de­ma­te­má­ti­cas.­Es­la­mis­ma
si­lla­que­al­gu­na­vez­ocu­pó­Isaac­New­ton.­Te­nían­un­gran­li­bro­que­se­su­-
po­ne­que­de­bían­fir­mar­to­dos­los­maes­tros­uni­ver­si­ta­rios.­Des­pués­de­ha­-
ber­si­do­pro­fe­sor­Lu­ca­sian­du­ran­te­más­de­un­año,­se­die­ron­cuen­ta­de
que­yo­nun­ca­ha­bía­fir­ma­do.­Así­que­lle­va­ron­el­li­bro­a­mi­ofi­ci­na­y­lo­hi­-
ce­con­di­fi­cul­tad.­Fue­la­úl­ti­ma­vez­que­fir­mé­con­mi­nom­bre.
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Ja­ne­se­de­pri­mió­tras­mi­elec­ción,­pues­sen­tía­que­ya­ha­bía­al­can­za­-
do­mis­ob­je­ti­vos­y­que­des­pués­de­aque­llo­to­do­iría­cues­ta­aba­jo.­En­cier­-
to­mo­do­su­de­pre­sión­se­in­ten­si­fi­có­cuan­do­mi­ami­go­Kip­Thor­ne­nos­in­-
vi­tó­a­no­so­tros­y­otras­per­so­nas­a­tra­ba­jar­en­la­re­la­ti­vi­dad­ge­ne­ral­en­el
Ca­li­for­nia­Ins­ti­tu­te­of­Tech­no­logy­(Cal­tech).­

Nues­tro­ter­cer­hi­jo,­Ti­mothy,­tam­bién­na­ció­en­1­979­tras­un­via­je­a
Cór­ce­ga,­don­de­da­ba­cla­ses­en­un­cur­so­de­ve­ra­no.­

Des­pués,­ Ja­ne­ se­de­pri­mió­aún­más.­Le­preo­cu­pa­ba­que­yo­mu­rie­ra
pron­to­y­que­ría­que­al­guien­los­man­tu­vie­ra­a­ella­y­los­ni­ños­y­se­ca­sa­ra­con
ella­cuan­do­yo­no­es­tu­vie­ra.­En­con­tró­a­Jo­nat­han­Jo­nes,­mú­si­co­y­or­ga­nis­ta
de­la­igle­sia­lo­cal,­y­le­dio­una­ha­bi­ta­ción­en­nues­tro­apar­ta­men­to.­Me­ha­-
bría­opues­to,­pe­ro­yo­tam­bién­pen­sa­ba­que­iba­a­mo­rir­pron­to­y­sen­tía­la­ne­-
ce­si­dad­de­que­al­guien­se­ocu­pa­ra­de­los­ni­ños­cuan­do­yo­no­es­tu­vie­ra.

Mi­in­te­rés­en­el­ori­gen­y­el­des­ti­no­del­uni­ver­so­re­na­ció­cuan­do­asis­-
tí­a­una­con­fe­ren­cia­so­bre­cos­mo­lo­gía­en­el­Va­ti­ca­no,­en­1­981.­Des­pués
me­ con­ce­die­ron­ una­ au­dien­cia­ con­ el­ Pa­pa,­ que­ se­ re­cu­pe­ra­ba­ de­ un
aten­ta­do­con­tra­su­vi­da.­Nos­di­jo­que­es­ta­ba­bien­que­se­es­tu­dia­ra­la­evo­-
lu­ción­del­uni­ver­so­des­pués­del­big­bang,­pe­ro­que­no­de­be­ría­mos­ave­ri­-
guar­so­bre­el­big­bang­en­sí­por­que­ese­fue­el­mo­men­to­de­la­crea­ción­y,
por­lo­tan­to,­obra­de­Dios.­Me­dio­gus­to­que­él­no­su­pie­ra­que­el­te­ma­de
la­con­fe­ren­cia­que­aca­ba­ba­de­dar­ha­bía­si­do­la­po­si­bi­li­dad­de­que­el­es­-
pa­cio-tiem­po­fue­ra­fi­ni­to­pe­ro­que­no­tu­vie­ra­lí­mi­tes,­lo­que­sig­ni­fi­ca­que
no­hu­bo­un­prin­ci­pio,­ni­un­mo­men­to­de­crea­ción.

An­tes­de­la­ope­ra­ción­(1­985),­mi­mo­do­de­ha­blar­se­ha­bía­vuel­to­bal­-
bu­cean­te;­de­ma­ne­ra­que­só­lo­al­gu­nas­per­so­nas­que­me­co­no­cían­bien­po­-
dían­en­ten­der­me.­Es­cri­bí­ar­tí­cu­los­cien­tí­fi­cos­dic­tán­do­le­a­una­se­cre­ta­ria­y
di­se­mi­na­rios­me­dian­te­un­in­tér­pre­te.­La­tra­queo­to­mía­me­qui­tó­to­da­ca­pa­-
ci­dad­de­ha­blar.­Du­ran­te­un­tiem­po,­des­pués­de­la­tra­queo­to­mía,­la­úni­ca
ma­ne­ra­en­que­po­día­co­mu­ni­car­me­era­de­le­trean­do­las­pa­la­bras,­le­van­tan­-
do­las­ce­jas­cuan­do­al­guien­se­ña­la­ba­la­le­tra­co­rrec­ta­en­una­tar­je­ta­pa­ra­de­-
le­trear.­Era­muy­di­fí­cil­sos­te­ner­una­con­ver­sa­ción­con­eso,­y­mu­cho­más­es­-
cri­bir­un­ar­tí­cu­lo­cien­tí­fi­co.­Sin­em­bar­go,­un­ex­per­to­en­com­pu­ta­do­ras­de
Ca­li­for­nia­su­po­de­mis­apu­ros­y­me­en­vió­un­pro­gra­ma­de­com­pu­ta­do­ra
que­me­per­mi­ta­se­lec­cio­nar,­con­só­lo­pre­sio­nar­un­in­te­rrup­tor­en­mi­ma­no,
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pa­la­bras­de­una­se­rie­de­me­núes­en­la­pan­ta­lla.­El­pro­gra­ma­tam­bién­po­día
con­tro­lar­se­con­un­in­te­rrup­tor­ope­ra­do­por­el­mo­vi­mien­to­de­la­ca­be­za­o
los­ojos.­Cuan­do­he­ar­ma­do­lo­su­fi­cien­te­de­lo­que­quie­ro­de­cir,­pue­do­en­-
viar­lo­al­sin­te­ti­za­dor­de­voz,­que­con­una­com­pu­ta­do­ra,­es­tá­fi­jo­a­mi­si­lla­de
rue­das.­Pue­do­com­po­ner­quin­ce­pa­la­bras­por­mi­nu­to.

Fui­sin­tién­do­me­más­in­fe­liz­por­la­re­la­ción­ca­da­vez­más­es­tre­cha­que
exis­tía­en­tre­Ja­ne­y­Jo­nat­han.­Al­fi­nal­no­pu­de­aguan­tar­más­la­si­tua­ción­y­en
1­990­me­mu­dé­a­un­pi­so­con­una­de­mis­en­fer­me­ras,­Elai­ne­Ma­son.­El­pi­-
so­re­sul­ta­ba­pe­que­ño­pa­ra­no­so­tros­y­los­dos­hi­jos­de­Elai­ne,­que­vi­vían­en
nues­tra­ca­sa­du­ran­te­par­te­de­la­se­ma­na,­así­que­de­ci­di­mos­mu­dar­nos.­

La­no­che­del­mar­tes­5­de­mar­zo­de­1­991,­al­re­de­dor­de­las­diez­cua­-
ren­ta­y­cin­co,­re­gre­sa­ba­a­mi­de­par­ta­men­to­en­Pi­ne­hurst.­Es­ta­ba­os­cu­ro
y­llo­vía.­La­si­lla­de­rue­das­te­nía­lu­ces­de­bi­ci­cle­ta­ade­lan­te­y­atrás.­Lle­gué
a­la­Gran­ge­Road­y­vi­unas­lu­ces­que­se­apro­xi­ma­ban,­pe­ro­juz­gué­que­es­-
ta­ban­lo­su­fi­cien­te­men­te­le­jos­co­mo­pa­ra­que­yo­pu­die­ra­cru­zar­sin­pro­-
ble­mas.­Sin­em­bar­go,­el­ve­hí­cu­lo­de­bía­ve­nir­muy­rá­pi­do,­por­que­cuan­do
iba­en­me­dio­del­ca­mi­no,­la­en­fer­me­ra­gri­tó­“¡Cui­da­do!”.­Oí­que­las­llan­-
tas­de­rra­pa­ron­y­mi­si­lla­de­rue­das­re­ci­bió­un­tre­men­do­gol­pe­en­la­par­te
de­atrás.­Ter­mi­né­en­el­sue­lo,­con­las­pier­nas­so­bre­los­res­tos­de­mi­si­lla.
El­ac­ci­den­te­la­des­tru­yó­y­da­ñó­el­sis­te­ma­de­com­pu­ta­do­ra­con­el­que­me
co­mu­ni­ca­ba.­Me­rom­pí­el­bra­zo­iz­quier­do­y­re­ci­bí­cor­tes­en­la­ca­be­za­que
ne­ce­si­ta­ron­tre­ce­pun­tos­de­su­tu­ra.

Elai­ne­y­yo­nos­ca­sa­mos­en­1­995.­Nue­ve­me­ses­des­pués­Ja­ne­se­ca­-
só­con­Jo­nat­han­Jo­nes.­Mi­ma­tri­mo­nio­con­Elai­ne­fue­apa­sio­na­do­y­tem­-
pes­tuo­so.­Tu­vi­mos­nues­tros­al­ti­ba­jos,­pe­ro­el­he­cho­de­que­ella­fue­ra­en­-
fer­me­ra­me­sal­vó­la­vi­da­en­va­rias­oca­sio­nes.­To­das­esas­cri­sis­pa­sa­ban­su
fac­tu­ra­emo­cio­nal­a­Elai­ne.­Nos­di­vor­cia­mos­en­2­007.

Ha bien do na ci do exac ta men te 300 años des pués de la muer te 
de Ga li leo Ga li lei, y 300 años des pués del na ci mien to 

de Isaac New ton, Step hen Haw king fa lle ció el 14 de mar zo de 2 018.
El día de su muer te coin ci de con la fe cha del na ci mien to 

de Al bert Eins tein, y con la ce le bra ción del día del nú me ro 
Pi (3,14)... ¿Coin ci den cias cos mo ló gi cas?
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Step hen Haw king co no ció a un ni ño ecua to ria no 

con atro fia mus cu lar 

Ima gen del 27 de oc tu bre de 1 993, que mues tra a Step hen Haw king, fa lle ci do es te 14 de mar zo de

2 018, jun to a Juan Car los Ve la.  Fo­to:­Ar­chi­vo/­EL­CO­MER­CIO.­

Lue­go­de­un­du­ro­trá­mi­te,­la­Fun­da­ción­Ecua­to­ria­na­pa­ra­la­Dis­tro­fia­Mus­cu­lar
Juan­Car­los­Ve­la­lo­gró­con­cre­tar­un­en­cuen­tro­en­tre­el­cien­tí­fi­co­Step­hen­Haw­king,
fa­lle­ci­do­es­te­14­de­mar­zo­del­2­018,­y­Juan­Car­los­Ve­la,­un­jo­ven­ecua­to­ria­no­que­pa­-
de­ce­atro­fia­mus­cu­lar.­Los­he­chos­tu­vie­ron­lu­gar­en­oc­tu­bre­de­1­993­y­fue­ron­re­co­gi­-
dos­en­dos­ar­tí­cu­los­pe­rio­dís­ti­cos­pu­bli­ca­dos­por­EL­CO­MER­CIO.­Juan­Car­los­Ve­la
“lo­gró­su­ob­je­ti­vo­y­sin­tió­fe­li­ci­dad­por­que­pu­do­co­no­cer­al­fa­mo­so­cien­tí­fi­co”,­re­se­ña
el­ar­tí­cu­lo­de­es­te­dia­rio.­Haw­king­en­tre­gó­a­Juan­Car­los­un­li­bro­que­en­ese­en­ton­ces
aún­no­sa­lía­a­la­ven­ta­con­una­de­di­ca­to­ria­fir­ma­da­con­su­hue­lla­di­gi­tal.­EL­CO­MER­CIO
di­fun­dió­en­su­es­pa­cio­de­Cró­ni­cas­un­tex­to­so­bre­Haw­king­quien­aca­ba­ba­de­pu­bli­-
car­el­li­bro­‘Agu­je­ros­ne­gros­y­uni­ver­sos­be­bés’,­“una­se­rie­de­ar­tí­cu­los­en­los­que­es­-
pe­cu­la­acer­ca­del­ori­gen­y­des­ti­no­del­Uni­ver­so­y­pro­fun­di­za­en­al­gu­nos­de­los­pro­ble­-
mas­no­re­suel­tos­de­la­fí­si­ca­teó­ri­ca”,­es­cri­bió­Luz­Ele­na­Co­lo­ma,­au­to­ra­del­tex­to­que
es­tu­vo­pre­sen­te­en­el­en­cuen­tro­en­tre­Ve­la­y­Haw­king­en­la­Uni­ver­si­dad­de­Cam­brid­-
ge.­Ac­tual­men­te,­Juan­Car­los­Ve­la­tie­ne­39­años­y­re­si­de­en­To­ron­to­(Ca­na­dá),­don­-
de­tra­ba­ja­co­mo­eje­cu­ti­vo­de­un­ban­co­lo­cal.­Así­lo­dio­a­co­no­cer­a­es­te­me­dio­su­pa­-
dre­John­Ve­la­Pe­ña,­quien­tam­bién­con­tó­que­Juan­Car­los­cui­da­el­li­bro­que­Haw­king
le­re­ga­ló­“co­mo­un­te­so­ro”.­La­Fun­da­ción­Ecua­to­ria­na­pa­ra­la­Dis­tro­fia­Mus­cu­lar­Juan
Car­los­Ve­la­con­ti­núa­tra­ba­jan­do­pa­ra­brin­dar­aten­ción­a­ba­jo­cos­to­a­per­so­nas­que­tie­-
nen­es­te­ti­po­de­pa­de­ci­mien­tos.

Fuen­te:­
http://ww­w.el­co­mer­cio­.com­/ten­den­cia­s/en­cuen­tro-step­hen­haw­king-ecua­to­ria­no-juan­car­los­ve­la-dis­-

tro­fia­mus­cu­lar.html
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So bre el au tor

Se gun do Da vid Ruiz Se vi lla, na­ció­ en­ la
pa­rro­quia­ San­ Jo­sé­ de­ Chal­tu­ra,­ can­tón
An­to­nio­An­te,­pro­vin­cia­de­ Im­ba­bu­ra,­el
25­de­ju­lio­de­1­963.­Rea­li­zó­los­es­tu­dios
pri­ma­rios­ en­ la­ es­cue­la­Fran cis co J. Sa la -
zar; los­es­tu­dios­se­cun­da­rios­en­los­co­le­-
gios:­17 de Ju lio, Víc tor Mi de ros y Abe lar do
Mon ca yo; y­ los­ su­pe­rio­res­en­ la­Uni ver si -
dad Téc ni ca del Nor te.Rea­li­zó­es­tu­dios­so­-

bre­cien­cias­po­lí­ti­cas­en­Mos­cú,­Unión­So­vié­ti­ca.
Fue­ pre­si­den­te­ de­ la­ Fe de ra ción de Es tu dian tes Uni ver si ta rios del

Ecua dor (FEUE), fi­lial­de­Iba­rra.­Es­li­cen­cia­do­en­Cien­cias­de­la­Edu­ca­-
ción,­es­pe­cia­li­za­do­en­Fí­si­ca­y­Ma­te­má­ti­cas.­Fue­el­me­jor­egre­sa­do­de­su
pro­mo­ción.­La­bo­ra­co­mo­pro­fe­sor­de­Fí­si­ca­del­Pro­gra­ma­del­Di­plo­ma
del­ Ba­chi­lle­ra­to­ In­ter­na­cio­nal­ en­ la­ Uni­dad­ Edu­ca­ti­va­ Fis­co­mi­sio­nal
“León­Rua­les”,­de­la­ciu­dad­de­Mi­ra,­pro­vin­cia­del­Car­chi.­Tie­ne­más­de
30­años­de­ex­pe­rien­cia­do­cen­te.

Fue­ miem­bro­ del­ Con­se­jo­ de­ Edi­to­res­ y­ ar­ti­cu­lis­ta­ de­ la­ re­vis­ta
Nues tra Tie rra Equi noc cial. Fue­ ar­ti­cu­lis­ta­ del­ su­ple­men­to­ do­mi­ni­cal
EN FO QUE. Des­de­2­004,­ha­pu­bli­ca­do­al­re­de­dor­de­700­ar­tí­cu­los­de
opi­nión­so­bre­te­mas­edu­ca­ti­vos­y­po­lí­ti­cos­en­dia­rio­EL NOR TE (Iba -
rra-Ecua dor).­Ha­pu­bli­ca­do,­ ade­más,­ dos­ li­bros:­Edu ca ción Si glo XXI -
127 te mas de aná li sis-, (2 008); y “Mi plu ma lo ma tó” -En tre vis ta a Juan
Mon tal vo-, (2 010).
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